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GLOSARIO

ALOPATÍA: Es el termino utilizado desde la homeopatía para caracterizar a la
medicina convencional. Esta ciencia busca prevenir, tratar y curar las
enfermedades mediante el uso de drogas realizadas mediante productos químicos
en dosis ponderales y que producen efectos contrarios a los que manifiestan con
la dolencia.
DINAMIZACIÓN: Proceso que consiste en la dilución mas la sucución.
ECTOPARÁSITO: Parasito que vive en la superficie de la piel de un animal, entra
en contacto con el cuando va a alimentarse y realiza su ciclo fuera del huésped.
HOMEOPATÍA: Es un método terapéutico que se basa en administrar pequeñas
dosis de sustancias medicamentosas para activar las propias defensas de nuestro
organismo y llegar suavemente a la mejoría o curación de las enfermedades.
IXODICIDAS: Producto químico utilizados en el control de garrapatas.
LARVA: Primer estado, estado juvenil, de desarrollo de las garrapatas después de
salir del huevo.
NINFA: Estado intermedio entre larva y adulto, de las etapas de desarrollo de las
garrapatas, es la etapa inmadura, aunque es similar a los adultos difiere en la falta
de madurez de los órganos sexuales.
OVOPOSICIÓN: Acción de poner o depositar los huevos, proceso que realiza la
garrapata una vez que se encuentra ingurgitada y cae al suelo.
POTENCIACIÓN: Es el proceso que se realiza para reducir la toxicidad de las
sustancias sin que se pierdan sus propiedades curativas, este procedimiento
también potencia los efectos terapéuticos, los homeópatas recurren a un proceso
denominado dinamización.
RESISTENCIA: Capacidad adquirida por individuos de una población parásita que
les permite sobrevivir a dosis de químicos que generalmente son letales para una
población normal.
SUCUSIONES: Cada uno de los golpes secos a los que se somete una mezcla
homeopática durante la dinamización.

TELEÓGINA: Garrapata hembra adulta lista para caer al suelo a colocar sus
huevos.
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RESUMEN

En este estudio se demostró la eficacia de un medicamento Isopático administrado
vía oral en conjunto con el concentrado, para el control de la garrapata Boophilus
microplus en ganado bovino. La investigación se realizo en el municipio de
Versalles, al norte del departamento del Valle del Cauca. Se realizo en la Reserva
Natural la Suiza, la cual se encuentra a 2000 msnm y su temperatura oscila entre
12 y 18 ºC. Se contaron con 30 animales los cuales se dividieron en 2 grupos:
Grupo A (Isopático 30CH), el cual contaba con 16 hembras de lechería y Grupo B
(Triatox®), el cual contaba con 14 animales y lo conformaban machos y hembras.
Para iniciar la administración del Isopático, se realizo un conteo de garrapatas con
un tamaño de 4.5 y 8 mm, por un solo lado del animal; este conteo se les realizo a
cada animal de ambos grupos. Al grupo A se le administro una cuchara sopera por
animal del Isopático con la sal suplementaria durante una semana pero se
suspendió al observar que no todas las vacas lo consumían. Se decidió volver a
realizar conteo y comenzar a administrar el Isopático con el concentrado por un
intervalo de 7 días, e inmediatamente se comenzaron a ver los resultados sobre
las garrapatas produciendo una momificación de estas; se termino realizando un
conteo final. Al grupo B se les realizo un baño por aspersión de Triatox® (Amitraz)
y también se realizo un conteo final con los mismos tamaños. El análisis
estadístico permitió determinar el efecto del tratamiento y el efecto del tiempo
antes y después de estos, el diseño utilizado fue Completamente al Azar, con
arreglo de bloques y finalmente se realizo ji cuadrado de independencia. La
diferencia es amplia con el tratamiento del grupo A existió una efectividad del
82.8%, y con el grupo B 51.3%, esto nos indica la efectividad que puede llegar a
tener este producto Isopático en relación a el producto alopático.
Palabras claves: Garrapata Boophilus microplus, Isopático, Homeopatía, Alopatía.

ABSTRACT

The objective of this investigation is to prove the efficacy of an Isopatic product,
which is administrated orally with the concentrate food for the control of the tick
Boophilus microplus in bovine livestock. This investigation was effected in
Versalles, which is located in the department of Valle del Cauca, in the property
Reserva Natural La Suiza; the temperature oscillates between 12 to 18ºC, and a
height of 2000 meter of the level of the sea. We used 30 animals divided in 2
groups: Group A, formed by 16 dairy cows, this animals consume the Isopatic
(30CH) product; and a Group B, formed by 14 animal, which animals were bath
with a chemical product denominated Triatox®, which is used traditionally in the
property. To begin the administration of the Isopatic product, we made a first count
of ticks with a size of 4.5 and 8 mm, for only one side of the animal; this count was
for both groups and for all animals. In the group A, the Isopatic was administered
with the supplementary salt for 7 days, but it was suspended when we observed
that not all of the cows were consuming it. In this moment we decided make a
second count of ticks and to begin to administer the Isopatic with the concentrate
food for an interval of 7 days, every day we give each cow in a bucket one and a
half cup of concentrate with one soup spoon of the Isopatic product. At the third
day of administrating the Isopatic we immediately started observing that the ticks
were drying, something that we may call “momification”, the appearance of this
ticks were a color orange. When we finish administrating the Isopatic product we
made a last count of tick. In the group B, we apply by aspersion, Triatox® (Amitraz)
and at the 16 day we made a final count with the same sizes of the ticks. The
stadistical analysis allowed us to determinate the effect of the treatment and the
effect of the time. The difference is wide with the treatment of the group A, with an
effectiveness of 82.8%, and the group B, with 51.3% of effectiveness. This shows
us that this Homeophatic product can be an alternative for the different problematic
that presents in a property.
Keywords: Boophilus microplus tick, Isopatic, Homeopathy, Allopathy.

INTRODUCCIÓN

El trópico brinda condiciones inmejorables de oferta ambiental para el desarrollo
de la ganadería bovina basada en el sistema de pastoreo, pero al mismo tiempo
proporciona un hábitat adecuado para la multiplicación de garrapatas, moscas,
tábanos y mosquitos (ectoparásitos), los cuales son vectores de una serie de
enfermedades infecciosas. Estos agentes afectan la salud, bienestar y
productividad de los animales y constituyen una fuente de gastos económicos en
la obtención de los recursos para su control.
Las garrapatas son Ectoparásitos, estos artrópodos son de importancia Veterinaria
por su difícil control de población y su capacidad de trasmisión de enfermedades.
Las infestaciones por garrapatas dependen de la intensidad de las poblaciones, la
cual varía de acuerdo con la región, tipo de explotación, raza de los animales y su
estado nutricional y fisiológico. La Boophilus microplus es la garrapata de nuestro
interés, ya que es la más común en el ganado vacuno y tiene un cubrimiento del
territorio nacional del 80%1.
La visión tradicional de los productores consiste en acudir a la droguería
veterinaria de confianza y comprar la mejor oferta de producto efectivo para el
control de garrapatas. Lamentablemente el desarrollo paulatino de la resistencia
en el ámbito mundial, ha demostrado que los antiparasitarios son un recurso
necesario pero no renovable, sobretodo en la medida en que la resistencia sigue
extendiéndose y persiste en las poblaciones parasitarias.
El control parasitario basado sólo en el uso de compuestos de síntesis química no
se considera sostenible a mediano o largo plazo, por problemas de costos del
producto, ineficacia en su uso por el cada vez más frecuente fenómeno del
desarrollo de resistencia y por las situaciones asociadas con los residuos de
1

MARQUEZ, Dildo. Nuevas tendencias para el control de los parásitos de Bovinos en Colombia.
Corpoica. Colombia. 2003. p. 203.

pesticidas en la carne y la leche. Entonces, es necesario desarrollar esquemas de
control parasitario apropiado para condiciones del trópico.
La alternativa de control para el productor debe estar basada en el uso del
concepto de Manejo Integrado de Plagas (MIP) aplicado al control parasitario. El
MIP implica el uso conjunto de diversas herramientas y estrategias químicas y no
químicas de control, para lograr la mayor eficiencia en su combinación
manteniendo los parásitos en niveles inferiores a su umbral de daño y
minimizando el uso de químicos. En términos de resistencia antiparasitaria, el
Control Integrado de Parásitos (CIP) combina adecuadamente varias herramientas
de control, a efectos de desestabilizar la formación de aquellas poblaciones
parasitarias con mayor proporción de individuos genéticamente resistentes,
manteniendo un nivel adecuado de productividad ganadera. Generalmente se
asocia un CIP a una drástica disminución de la frecuencia de tratamientos. Sin
embargo, para prevenir y manejar la resistencia no solo es suficiente disminuir la
dependencia a los antiparasitarios, sino también utilizarlos en épocas, momentos y
animales que no aumenten la presión de selección genética a los compuestos.
Los medicamentos Isopáticos se han ido desarrollando junto con el hombre, ya
que tienen historia desde años antes de Cristo. Comenzando por los chinos luego
los griegos, donde encontramos a Hipócrates, también la utilizaron médicos
alquimistas, y luego el vocero de la Homeopatía Samuel Hahnemann también
observó sus efectos y creó un espacio para su descripción en su libro “Órganon de
la Medicina”2.
Este trabajo tiene como propósito dar a conocer los resultados obtenidos con la
utilización de un medicamento Isopático para control de la garrapata Boophilus
microplus, administrado oralmente y durante 15 días.

2

FALCON ALDANA, Carlos M. Congreso Nacional de Medicina Homeopática: Nosodes, Isopáticos
y Sarcodes “El simila etiológico”. México, 2006. p. 2.

1.

TERAPIAS MEDICAMENTOSAS

Al hablar de las diferencias entre alopatía y homeopatía debemos hacer énfasis en
que estas dos formas de medicina sólo pueden compararse cuando hablamos de
terapias medicamentos. Al agrupar éstas, los cuatro grupos más importantes son:
alopatía, medicina herbolaria, medicina espagírica y la Homeopatía que engloba
homeopatía, Isopátia, y esencias florales básicamente.

1.1 ALOPATÍA
El término alopatía proviene del alemán allopathie, y éste de las raíces griegas
“alos” otro, distinto, y “patos” sufrimiento3.
En la actualidad en medicina lo más avanzado son las llamadas terapias con
drogas de síntesis, que consisten en suministrar al paciente fármacos artificiales
producidos en tubo de ensayo y diseñados por ordenador. Estos fármacos están
diseñados de acuerdo a la concepción mecánica de la medicina y del cuerpo y
buscan eliminar la enfermedad, más no siempre se equilibra al organismo. Para
valorar su eficacia se establece la relación más exacta posible entre una dosis
determinada y las reacciones terapéuticas de los pacientes, sin considerar las
reacciones individuales, las cuales solo son tomadas en cuenta como efectos
secundarios.

Esta concepción de la terapia es de alto costo y ha hecho que se descarte como
obsoleto el uso de los remedios de plantas y minerales, que hasta hace unos
treinta años eran de uso corriente en la medicina occidental. Su defecto mayor,
fuera de ser artificial y por lo tanto no reconocible por el organismo animal, es
que suprime los síntomas de la enfermedad, no permitiendo su expresión, lo que
ha originado el alto número de casos de enfermedades crónicas observadas
3

Wikipedia, Enciclopedia libre. Disponible en Internet:
<http://es.wikipedia.org/wiki/Alopat%C3%ADa>

actualmente. La enfermedad tiene unos niveles de afección: un nivel físico
lesional; un nivel funcional, en el cual muchas veces no se observan cambios
patológicos visibles, pero el estado general del paciente no es normal; un nivel
subclínico, en el que a pesar del

paciente estar aparentemente normal, sus

parámetros bioquímicos y hematológicos pueden estar alterados, y justifican la
realización de los llamados perfiles metabólicos.4

Figura 1. Niveles de afección en alopatía y medicinas energéticas

Fuente: Marín Quintero, A. 2005. p. 56

4

GALINDO, Walter Fernando. Manejo sostenible de los Sistemas Ganaderos Andinos. Cali,
Colombia, 2003. p. 126

La epidemiología, la medicina de poblaciones es la rama que estudia la influencia
de la nutrición, y factores ambientales y su relación con los agentes causales en
la presencia o no de enfermedad, pero independiente del diagnóstico el enfoque
terapéutico en alopatía se dirige a la supresión de la enfermedad por métodos
quirúrgicos o medicamentosos, mientras que las medicinas alternativas nunca son
supresoras y más bien muchas veces corrigen los efectos indeseables de la
primera.5

Figura 2. Relaciones entre afección orgánica, enfermedad y tratamiento

Fuente: Marín Quintero, A. 2005. p. 57

Lo que para la alopatía es enfermedad, para las

medicinas energéticas

simplemente son síntomas que actúan como una válvula de escape, o la forma del

5

Ibid., p. 126.

organismo mostrar que no se encuentra totalmente en armonía, por lo cual se
considera que los síntomas no se deben tratar, sino estimular los mecanismos de
defensa normales del organismo.6

1.2 MEDICINA HERBOLARIA
Para el médico moderno de formación académica los tratamientos basados en
hierbas son considerados como primitivos y no científicos, y quien se dedica a
ellos es considerado despectivamente como hierbatero, chamán, hechicero o
tegua. La más famosa recopilación de conocimientos sobre la herbolaria es la
Materia médica herbolaria de Dioscórides, quien recopiló en un solo texto los
conocimientos sobre plantas medicinales de su época. Históricamente podemos
considerar la herbolaria como el origen de la moderna farmacología. Cada planta
contiene hasta 10.000 principios diferentes, y es pretencioso desde nuestro
limitado conocimiento, pretender que uno o dos principios activos son la parte más
importante de ella. Aquí, como lo hemos mencionado antes predomina en la
medicina occidental el criterio de que lo más abundante es lo más importante; a
diferencia de la herbolaria tradicional que siempre ha considerado que la planta
actúa como un todo y ese complejo de principios activos se ha equilibrado a través
de un proceso evolutivo de millones de años que no podemos desconocer.7

En los últimos 20 años ha habido una tendencia creciente al uso de las plantas
medicinales, tanto desde el punto de vista puntual de la medicina académica,
como desde el totalizador de la herbolaria, la espagiria y la homeopatía. En la
medicina alopática clásica se trabaja con principios activos que proceden más o

6

MARIN, A. Homeopatía y agricultura biodinámica en los sistemas integrados de producción
agropecuaria. Cali, Colombia. 2005. p. 57.
7

MORE, E. Utilización comercial de las plantas aromáticas y medicinales. Fitomédica. Nº14: 5863, Julio/ Agosto 1998. p. 23

menos en un 50% de la síntesis química, un 25 a 30% de la síntesis a partir de un
modelo vegetal, y el porcentaje restante, 20 a 25% partiendo de la extracción
directa de las plantas medicinales8. En Colombia, uno de los países más ricos en
biodiversidad existen restricciones legales miopes que permiten el uso medicinal
de menos

de 90 plantas medicinales. En los países europeos y asiáticos se

utilizan más de 400 especies de plantas medicinales

en más de 7000

especialidades farmacéuticas alopáticas, y un número mayor en fitoterapia,
fitoterapia veterinaria, aromaterapia, homeopatía, cosmética y para farmacia.
En nuestro medio se han desarrollado trabajos de investigación a nivel maestría,
sobre todo en la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Caldas,
y la Universidad Nacional de Palmira, así como publicaciones independientes que
buscan recuperar el saber popular sobre plantas medicinales9. Al hablar de
herbolaria siempre nos remitimos a la concepción de planta medicinal, pero en
medicina veterinaria el concepto es mucho más amplio e incluye muchos de los
aspectos discutidos en el aparte sobre nutricéuticos y nutricinas.

Uno de los aspectos más novedosos es el uso de dietas para animales libres de
proteína animal, concepto que se está imponiendo en la producción de pollo de
engorde y en piscicultura, especialmente después de los problemas derivados del
diagnóstico de la enfermedad de las vacas locas en Inglaterra, en años recientes.
En países como la India, 5º productor mundial de huevos, la medida tiene también
connotaciones religiosas mezcladas con intereses económicos debido a que
también ocupan un lugar destacado en producción mundial de soya y cereales.

8

Ibid., p. 23.
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p. 168.
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1.3 MEDICINA ESPAGÍRICA
El término espagiria, deriva de los verbos griegos “span”, separar, y “ageirein”,
unir.10

La palabra espagiria fue utilizada por primera vez por Paracelso y

constituye una parte fundamental de la medicina alquímica. La palabra se refiere
al método especial de separar los elementos constitutivos de las materias primas
utilizadas, minerales, vegetales o animales, y reconstituirlos nuevamente, libres de
sus efectos tóxicos y potencializados sus efectos terapéuticos. Para muchos la
espagiria es el arte sutil de separar la energía de la materia, para producir
remedios altamente asimilables en el plano energético del animal o el hombre,
proceso semejante al que se logra en homeopatía con las altas diluciones. Al igual
que esta última es un sistema holístico, integral y sus remedios se usan en forma
semejante.11

1.4 HOMEOPATÍA
La Homeopatía es un sistema médico, natural y holístico, basado en el principio de
la similitud que promueve la atención en salud de los seres vivos. Proviene del
griego Homoios, „similar‟ y Pathos „sufrimiento‟, que emplea remedios carentes
de ingredientes químicamente activos. Fue propuesto como un método terapéutico
para tratamiento de enfermedades por el médico Alemán Samuel Hahnemann, lo
ofreció como respuesta a la terapéutica predominante en la época, identificada por
él como un sistema alopático12.

La teoría de la homeopatía sostiene que los mismos síntomas que provoca una
sustancia tóxica en una persona sana pueden ser curados por un remedio
10
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.593
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preparado con la misma sustancia tóxica, siguiendo el principio enunciado como
similia similibus curantur („lo similar se cura con lo similar‟) utilizando,
generalmente, dosis de baja potencia o infinitesimales. El concepto homeopático
de enfermedad difiere de la medicina convencional: considera que la raíz del mal
es espiritual en vez de física, y que el malestar se manifiesta primero con síntomas
emocionales (como ansiedad y aversiones), pasando a ser, si no se tratan a
tiempo, síntomas mentales, conductuales y por último físicos; para Hahnemann la
enfermedad no es causada por ningún agente físico, sino por la falta de armonía
con la "fuerza vital".

1.4.1 Principios generales de la homeopatía
Desde su sistematización por Samuel F. Hahnemann, médico y farmacólogo
Alemán, quien publicó en 1810 su primera edición del Organón del arte de curar,
libro útil para los homeópatas, los principios de la homeopatía, que ya habían sido
intuidos por Paracelso en el siglo XVI, y aplicados parcialmente por Hipócrates, y
por la medicina china, anterior a éste, se han ido ampliando hasta llegar a su
concepción actual. Los cuatro principios fundamentales de la homeopatía son:

-

Principio de Similitud: Es el principio fundamental en el cual se apoya la
Homeopatía. En esta se establece un vínculo entre la acción terapéutica de
una sustancia y su poder toxicológico. La aplicación de la Ley de la Similitud en
el tratamiento homeopático consiste en extraer del paciente los síntomas y
signos que presenta el mismo, jerarquizarlos de acuerdo a su importancia
(1.Mentales, 2.Generales, 3.Particulares) y luego buscar el medicamento que
haya dado los mismos síntomas y signos al experimentarlo en el hombre sano.
Esta similitud se da entre la sintomatología natural que presenta el paciente
(enfermedad natural) y la sintomatología propia del medicamento que se

extrajo al hacer la experiencia en personas sanas (enfermedad experimental).
La vacunación está basada en este método, fruto de la observación de Edward
Jenner en 1796, año en el que Samuel Hahnemann publicó sus
investigaciones sobre los principios de drogas medicinales y desarrolló su
enfoque terapéutico.13

-

Principio Dosis Infinitesimal: Aplicando el principio de similitud, la homeopatía
utiliza los efectos terapéuticos de las sustancias, atenuando su toxicidad
utilizando muy pequeñas dosis hasta un nivel denominado infinitesimal. La
experiencia prueba que, a pesar de la altísima dilución de la sustancia activa,
el efecto terapéutico persiste. La ciencia, que avanza día a día, todavía no se
explica cómo actúan las diluciones infinitesimales. La homeopatía confirma que
sustancias diluidas por encima de los límites conocidos de la materia tienen
una actividad biológica observable, mensurable, reproductible y específica de
la sustancia diluida, aunque no quede ningún rastro físico, si queda un rastro
energético de ella. Se han formulado numerosas hipótesis para comprobar este
postulado, pero el infinitesimal continúa siendo un reto científico.

Hahnemann comenzó inicialmente a experimentar las drogas en dosis
pondérales, en consecuencia muchas veces debía suspender la experiencia,
para evitar problemas de toxicidad en las personas que participan de la
investigación. Fue así que comenzó a diluir las drogas y también al mismo
tiempo realizaba una agitación que se denomina sucusión y para su asombro,
desaparecían los efectos tóxicos primarios y aparecían otros llamados
secundarios que para la Homeopatía van a ser fundamentales, como los
síntomas mentales. De esta forma Hahnemann había descubierto que
diluyendo la sustancia disminuía su concentración al mismo tiempo que sus

13
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efectos nocivos (propios de cada sustancia, según concentración) y que
además si los agitaba o dinamizaba, estos adquirían nuevas propiedades
curativas (ocultas mientras estaban en estado crudo o natural).14

-

Experimentación en el Individuo Sano: Se llama también ley del tanteo o del
ensayo. Indica que los remedios al experimentarse provocan no solo síntomas
físicos, sino también cambios en los niveles funcional, emocional, mental y
energético,

con

trastornos

del

comportamiento

y actitudes

psíquicas

características conocidas como patogenesia del remedio15.

-

Principio del Remedio Simple. Es el más discutido entre los homeópatas y es el
responsable de la creación de las escuelas unicista, complejista y pluralista.
Para los unicistas solo debe formularse un solo remedio a la vez. Para los
complejista y pluralistas se admite el uso de remedios alternados o mezclados,
respectivamente. En realidad este principio se relaciona con el siguiente, y
Hahnemann en el parágrafo 273 de su Organón expresa claramente que en
ningún caso es necesario y aconsejable dar más de un remedio simple a la
vez, entendiendo por simples solo los remedios minerales, de metales y sus
sales, que de acuerdo a los conocimientos físicos y químicos de la época se
consideraban sustancias no sujetas a división y por lo tanto simples. En la
Edad Media las sustancias simples, no divisibles se consideraban las plantas.
En la actualidad las sustancias simples según los conceptos de la física
cuántica serían los oligoelementos, o mejor los remedios iónicos.
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Cabe mencionar que existen las siguientes leyes que entran en la comprensión de
la homeopatía:

-

Principio de Identidad de Wilhelm Lux: La enfermedad puede ser también
tratada por el mismo agente productor de ella. La Isopátia, es un tratamiento
con iguales. El principio de identidad o de Isopátia, se basa en el tratamiento
con la misma sustancia productora de la enfermedad. Este principio se debe al
veterinario Whilhem Lux (1.773-1.849). Lux afirmaba que todas las
enfermedades contagiosas llevan en sus propios productos de contagio el
medio de su curación. El tratamiento con iguales se denomina nosodes y se
utiliza en procesos infecciosos, tóxicos y alérgicos. La Isopátia tiene un efecto
muy profundo en procesos lesiónales.16

-

Principio de Hering o de la Curación: Hering (1800 – 1880)determinó que la
curación de la enfermedad se da en la siguiente forma:


Los síntomas deben evolucionar de arriba hacia abajo, de la cabeza a los
pies.



De adentro hacia fuera, es decir del interior al exterior del organismo.



Las afecciones se desplazan de los órganos más importantes a los menos
importantes.



-

Los síntomas desaparecen en sentido inverso a su aparición.

Principio de Kent o de las Neurosis: Kent establece que las manifestaciones
patológicas son producto de trastornos psíquicos. La enfermedad se induce por
algún trastorno.
Las manifestaciones físicas no quirúrgicas de la enfermedad se originan en el
plano energético emocional o mental e indican la incapacidad del individuo

16

GALINDO, Walter Fernando. Manejo sostenible de los sistemas ganaderos andinos. Cali,
Colombia, 2003. p. 130.

para adaptarse a situaciones que alteran su equilibrio emocional, mental y
espiritual, es decir su fuerza vital.
En la época de Kent se tiene mayor nivel de educación que en la Hahnneman.
Se manifiestan los problemas de estrés, neurosis (problemas emocionales o
mentales con síntomas funcionales como ulcera gástrica, colitis). En la época
de Hahnneman con un alto índice de analfabetismo, predominan las
enfermedades por problemas nutricionales y síquicos (brujería). 17

1.4.2 Escalas y potencias

Escala es igual a dilución: las diluciones en homeopatía se preparan mediante
operaciones sucesivas de dilución de una cepa en un vehículo.
Cepa: es toda sustancia de origen animal, vegetal, mineral o química, éstas
pueden ser líquidas o sólidas.
Vehículo: puede ser alcohol (etanol) de 96, 70, 60, 30, y 15 grados, agua
destilada, glicerina, lactosa, sacarosa.

1.4.2.1 Escalas:
-

Decimal: Cuando se emplea 1 parte de la cepa en 9 de vehículo, se reconoce
por las siglas D, DH, XH.

-

Centesimal: Se emplea 1 parte de la cepa en 99 de vehículo, y se reconoce
con las siglas C, CH, H

-

Milecimal: Se emplea 1 parte de la cepa en 999 de vehículo, y se reconoce con
la sigla M.

-

Cincuentamilesimal: Sigla LM.

-

Cepa o tintura madre: Se prepara normalmente en alcohol de 75° o más y se
reconoce con la sigla TM.

17

Ibid., p. 130.

1.4.2.2 Potencias:
Este término se emplea para describir la fuerza o dilución de un medicamento.
A mayor nivel de dilución, mayor potencia. Las potencias bajas actúan sobre el
plano físico y las altas y muy altas a nivel mental. El número de un medicamento
homeopático muestra cuantas veces ha sido diluido y agitado y la letra que lo
precede indica el tipo de dilución que tuvo.

1.4.3 Origen de los medicamentos homeopáticos
Los medicamentos homeopáticos se elaboran a partir de los seis reinos básicos
de la naturaleza y uno intermedio, los virus:


Reino Animal: Se caracterizan por tener capacidad de movimiento. Se utilizan
tanto tejidos y secreciones de vertebrados (Por ejemplo leche de vaca, de
perra, de mujer, de cabra, tejido pancreático, veneno de serpientes), como de
invertebrados (insectos tales como abejas, moscas, garrapatas, pulgas, etc.,
arácnidos, nemátodos, moluscos, crustáceos). Conocemos alrededor del 95%
de los vertebrados, pero solo el 12% de los insectos del planeta, y otros
invertebrados.



Reino Vegetal: Incluye tanto plantas con floración

como sin floración, que

obtienen su energía de la luz solar por fotosíntesis. Solo utilizamos alrededor
de 3500 especies de plantas como remedios homeopáticos de las más de
400.000 que existen. Su potencial futuro es grande.


Reino Fungi: Obtienen al igual que los animales su energía a partir de otros
organismos vivos o recién muertos. Su uso en homeopatía y en nutrición
biológica también es muy promisorio.



Reino Protisto: incluye los protozoarios, como Babesia, Anaplasma, etc. Con
un potencial alto para la elaboración de autovacunas o nosodes homeopáticos.



Reino Mónera: Incluye las bacterias y cianobacterias o algas azul verdosas que
son microorganismos con poca estructura interna.



Reino Mineral: Son el fundamento de la construcción de los cuerpos sólidos del
Universo. La mayoría son cuerpos cristalinos formados por átomos. Se
consideran en homeopatía como los remedios de acción más profunda y
curativa, junto con los isopáticos.



Los virus se consideran intermedios entre las bacterias y los minerales pues su
estructura cristalina es semejante a la de los minerales pero al penetrar en
tejidos vivos se activan y replican, pero no pueden multiplicarse solos como si
lo hacen todos los reinos anteriores. Se usan en la elaboración de nosodes o
isopáticos.

En general las plantas son la fuente principal de remedios tanto en naturismo,
herbolaria, como en homeopatía y medicina espagírica y muchas plantas nativas
americanas han sido desde hace más de 200 años la principal fuente de
medicamentos homeopáticos y herbolarios.18

1.4.4 Elaboración del medicamento Homeopático
Para la elaboración del medicamento Homeopático a nivel comercial se requiere
de diferentes requisitos como son: normas de preparación publicadas con el
nombre de farmacopeas (la mas importante es la Farmacopea Alemana que
especifica 40 formas diferentes de preparación), manuales de buenas prácticas de
manufactura, condiciones de esterilidad, etc.19
La elaboración artesanal a nivel de campo se necesita:
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Materias primas: Animales pequeños, tejidos, plantas, semillas, cortezas,
secreciones, sustancias químicas minerales y metales, tejidos patológicos,
agua.



Materiales: jeringas, jarras medidoras, frascos, licuadora, mortero, frascos
goteros, balanza, etc.

Para la elaboración del medicamento se usan dos métodos:20
(A) Dilución: Que puede ser decimal que se expresa como D, DH, y centesimal
que se expresa como CH.
(B) Dinamización o agitación: Esta puede ser en frascos múltiples para la
preparación decimal o centesimal clásica o en un frasco único.
Figura 3. Elaboración de los medicamentos homeopáticos (decimal y centesimal)

Fuente: Galindo, W. 2003. p. 137

20
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1.4.5 Samuel Hahnemann

Figura 4. Samuel Hahnemann (1755 – 1843)

Fuente: International Homeopathic Internet Journal. 2007.
http://www.interhomeopathy.org

Cristian Federico Samuel Hahnemann nació en Meissen, Alemania, el 10 de Abril
de 1755 y murió en París el 2 de Julio de 1843. Su padre era pintor de porcelana,
muy estimado y reconocido por la nobleza y el Rey. La guerra de los siete años
arruina la industria de la porcelana y Samuel debe dejar la escuela y trabajar,
aunque tenía gran facilidad por lo intelectual y para aprender idiomas.
Gracias a sus contactos con la nobleza, su madre le consigue una beca del rey
para estudiar en Saint Afra, en dónde es humillado por sus compañeros
aristócratas. En 1777 estudia en la Universidad de Leipzig la carrera de Medicina.
Mientras tanto debe costearse sus estudios traduciendo libros para las editoriales
de Leipzig. Luego continúa sus estudios en Viena, en donde se gradúa y es
propuesto como médico del gobernador, cargo que acepta y ejerce por dos años.
Durante este tiempo vive una vida ociosa y alejada de su servicio como médico.
Esto lo hace renunciar a su cargo y se muda a Gommern a trabajar como oficial
médico, aunque conforme, pasa el tiempo y Hahnemann se va decepcionando
cada vez más de la medicina de la época, alejándose cada vez más de la

profesión. Para poder solventarse económicamente, decide dedicarse a la
traducción y es justamente cuando estaba traduciendo un libro de materia médica
del escocés Cullen, cuando descubre un pasaje dedicado a la corteza de la quina
(de dónde se extrae la quinina, para el tratamiento del paludismo).21
Hahnemann decide experimentar en sí mismo la quina y comprueba que el
principio de la similitud es real, cuando experimenta síntomas artificiales
provocados por esa sustancia, que eran similares al paludismo (enfermedad
tratada con la quina).
Después de esto Hahnemann experimenta en sí mismo varias sustancias
anotando los síntomas de la experimentación en las materias médicas y los
síntomas en su propio repertorio, aumentando cada vez más la cantidad de
medicamentos disponibles para el tratamiento de las más diversas enfermedades.
Desde entonces, empezó la gran lucha de Hahnemann por imponer esta verdad al
mundo que aún se prolonga hasta nuestros días. Hahnemann vive una vida de
pobreza y abnegación siendo castigado por sus detractores, teniendo que viajar
de

ciudad

en

ciudad

con

su

creciente

y

numerosa

familia.

No obstante las curaciones sorprendentes se suceden rápidamente, lo cual
aumenta la indignación de sus contrarios. En todas partes cura y en todas partes
los

médicos

y

farmacéuticos

lo

atacan

y

lo

persiguen.

En 1810 publica “El amigo de la higiene” y luego “El organón del arte de curar”.
En 1830 enviuda y poco tiempo después se traslada a París con Melany Dèrvilli,
una paciente francesa, hija de nobles, que estaba enferma de tuberculosis y que
Hahnemann trata en Koethen. Nace una gran afinidad entre ellos y al cabo de un
tiempo Melany le propone matrimonio.
El anciano maestro aceptó casarse y mudarse a París y allí da a conocer la
Homeopatía, en dónde sus curaciones espectaculares producían escándalo y
21
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exacerbaba la animosidad e ira de los otros médicos, cosa que se repite hoy en
día, hasta el punto que la academia de medicina presentó al ministro de salud un
petitorio para expulsar a Hahnemann de Francia. 22
Así se consagró la homeopatía en París y de allí a todo el mundo, trabajando
hasta los 88 años de edad, tiempo en que el maestro deja este mundo habiendo
cumplido un propósito de vida humanitario, dejando este precioso legado que es la
homeopatía, que a través de los años, se fue enriqueciendo por el aporte de
grandes seguidores y discípulos sobresalientes.

1.4.6 James Tyler Kent
Nacido en Woodhull, Nueva York en 1849 y murió en Stevensville, Montana en
1916. Fue un norteamericano médico y contribuyó significativamente a la
homeopatía. El experimentó muchos remedios que no fueron considerados por
Hahnemann, fue pionero del uso de remedios homeopáticos potencializados, y en
1897 publicó su repertorio. Comenzó a interesarse por la homeopatía por el
insomnio que sufría su esposa, y que se lo controló por medio de píldoras
homeopáticas.23
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1.4.7 Breve reseña histórica de la homeopatía en Colombia24
La Homeopatía inicia en nuestro país con la importación de las primeras obras
homeopáticas en el año 1825 por iniciativa de los señores Juan Pardo y José
Arrubla; entre éstas se encontraban el Organón del Arte de Curar, obra del
creador de la Homeopatía, Dr. Samuel Cristian Federico Hahnemann, que
contiene los principios y la doctrina de la Homeopatía. Estas obras fueron
difundidas entre algunos médicos tales como el Dr. José Felix Merizalde, quien
hace conocer algunos escritos al Dr. Vicente Sanmiguel, quien después de
consagrarse en su lectura, se dedicó a la práctica de la Homeopatía. Su hijo José
Peregrino Sanmiguel, experimenta en sí mismo, la acción farmacológica del
Colocynthis, basándose en los principios de la experimentación pura, planteada
por Hahnemann, y puede observar y experimentar en sí mismo el efecto que
produce este medicamento en el hombre en estado de salud, comprueba que su
acción, corresponde con la descrita en la patogenesia de la Materia Médica. Esto
lo llevó a ser un estudioso de la homeopatía y posteriormente se encarga de
difundirla en el Ecuador.
Los doctores Sanmiguel (padre e hijo), y el Dr. Hipólito Villamil motivan a otros
médicos de la época y luego, en asoció con otros treinta médicos practicantes de
la Homeopatía, deciden organizar el "Instituto Homeopático de los Estados Unidos
de Colombia" el día 10 de abril (Fecha del onomástico de Hahnemann) de 1837
cuyo presidente fue el Dr. Luis Hernando Álvarez Santillano. Entre los miembros
de este instituto figuran el Dr. Luis G. Páez, fundador del Instituto Homeopático
que lleva su nombre y el Dr. José María Álvarez Bermúdez quien fue su
presidente hasta mayo de 1874.
En el año 1858, se introdujo la cátedra de la Homeopatía en el pénsum de la
primera facultad de medicina de la Nueva Granada: La Universidad de Santo
24
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Tomás. Posteriormente en el 1867 se crea La Universidad Nacional en la cual se
establece la cátedra de Homeopatía.
En el año de 1869 el Estado Soberano de Cundinamarca mediante la ley del 15 de
agosto, en su artículo 15 le asigna al Instituto Homeopático de Colombia una sala
para establecimiento de un hospital homeopático, para el tratamiento de los
pacientes que declaraban incurables los médicos alópatas, norma que no se
desarrolló debido a los escasos recursos que le fueron asignados para el
funcionamiento del hospital. Esta ley fue derogada el 3 de noviembre de 1870. En
el año 1880, el poeta Rafael Pombo, que lleva un largo periodo de su vida
afectado de salud, fue curado por el médico homeópata Gabriel Ujueta. Fue tal su
entusiasmo por esta medicina, que llegó a ser miembro activo de la Sociedad
Homeopática y redactor de su revista.
El 7 de diciembre de 1914, Luis G. Páez consigna en su primer testamento, la
creación de un instituto que lleva su nombre, con el propósito de difundir la
homeopatía mediante la enseñanza y prestación de servicios médicos, para la
gente menos favorecida.
Entre los más fervientes defensores de la homeopatía se encuentran el Dr. Max
Olaya Restrepo, médico santandereano de la Universidad Nacional, quien se
dedicó a compilar datos históricos de la medicina en Colombia, publicados en la
revista "Páginas Médicas" y el Dr. Néstor Riveros Valderrama, quien fuera el
director del Instituto Homeopático "Luis G. Páez" por más de 40 años y representó
a nuestro país en diferentes congresos internacionales de medicina Homeopática,
poniendo en alto el nombre de nuestro país, en el mundo entero. El Dr. Riveros
estudió medicina en la Universidad Nacional de Colombia y fue discípulo del Dr.
León Vannier en París; siempre se empeñó en defender y difundir la homeopatía
unicista, siguiendo fielmente las enseñanzas de su fundador Samuel Cristian
Federico Hahnemann.

2. ISOPATIA

2.1 HISTORIA25

El uso de Isopáticos ha estado presente en gran parte de la historia del hombre.
Los chinos, 3000 años A.C, le prescribían a los paciente tomar unas gotas de la
primera orina del día disuelta en agua. Esta práctica se conoce hoy en día como
Orinoterapia. También se utilizaban las sustancias patógenas para el tratamiento
de enfermedades infecciosas. Los médicos chinos pulverizaban las costras de las
pústulas variólicas y las aplicaba en la nariz, en la izquierda para los varones y la
derecha para las hembras para prevenir la enfermedad.
En la cultura griega y romana se utilizaba la Organoterapia, donde se le atribuían
propiedades curativas a los órganos de los animales, las creencias populares
consideraban que a través de los órganos se podían trasferir al ser humano las
propiedades de actividad del mismo. En la Escuela Griega de Cos, por primera
vez se indica la utilización de un isoterápico, Hipócrates enseñaba que el vómito
se curaba con el vómito.
En el siglo XV, los médicos alquimistas hacen uso de lo que hoy en día se conoce
como Isopático o Nosodes. Robert Flud, médico alquimista, escribió que el esputo
de un tísico, después de una preparación adecuada, cura la tisis; los Vermes
desecados los pulverizaba y los utilizaba para tratar el parasitismo; y los cálculos
de vejiga y riñon para disolver cálculos.
En 1665, Collet, dió un impulso fuerte a la Isopátia y después de haber estudiado
Homeopatía pensaba: “Si el verdadero medicamento debe ser un agente
semejante al de dicho mal y puesto que las secreciones del hombre enfermo están
más ó menos cargadas de elementos morbosos que son expulsados naturalmente
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por sus vías, si sabemos recibir éstos agentes morbosos, con toda seguridad
tendremos los agentes medicamentosos”.26
El medico veterinario Guillermo Lux conocía y practicaba muy bien una nueva
terapia, la Homeopatía, y muy probablemente fue el primer Médico Veterinario
Homeópata. Se interesó en la homeopatía en 1820 y comenzó a aplicarla en su
profesión publicando los resultados que obtenía en una revista que el mismo creó
denominada Zooasis.
Hahnemann vió en la isopátia de Lux que ciertas enfermedades peculiares a los
animales pueden dar medicamentos y potencias curativas para importantes
enfermedades humanas muy semejantes. Es su libro Organón de la Medicina, en
el parágrafo 56 menciona el uso de los Isopáticos, el mismo hizo la primera
experimentación extrayendo el líquido de una vesícula de un hombre sarnoso y
preparó el medicamento que llamó Psorinum.
En 1831, Constantin Hering realizó la patogenesia de Lachesis, surgiendo de allí
sus primeras ideas sobre la preparación de medicamentos homeopáticos a partir
de secreciones patológicas a los que denomino Nosodes.
Después la Isopátia cayó en un periodo de declinación. La obra del Dr. Hagero
donde menciona kynoluinum, obtenido de la secreción nasal y ocular de un perro
afectado por distemper canino.

2.2 ISOPÁTICOS

Los términos Isopático, Autoisopático y Autonósico son lo mismo. De origen
griego, donde Isos: idéntico y Phatos: enfermedad. Son productos de origen
patológico recogidos de un enfermo y se administran a este mismo, atenuándolo
previamente, de este modo el enfermo recibe sus propios productos patológicos,
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secreciones o líquidos orgánicos atenuados. Un ejemplo típico son las vacunas,
aunque los elementos en su preparación no son los mismos.
Lo que se quiere lograr es tratar de administrar al organismo una inmunidad que
no puede adquirir por si mismo y por esto mismo se usa al final de las
enfermedades para evitar recidivas o complicaciones lejanas aun cuando también
tiene acción curativa.
La Isopátia así como la Homeopatía usa medicamentos dinamizados y diluidos,
denominados Isoterápicos. Estos de dividen en dos grupos:
-

Auto – isoterápicos: Son todas las medicinas elaboradas a partir de
excreciones y las secreciones obtenidas del propio paciente (sangre, orina,
cálculo renal, secreción vaginal, secreción nasal, secreción ocular, etc.).

-

Hetero – isoterápicos: Son todas las medicinas elaboradas con sustancias que
producen alergias o efectos tóxicos, tales como pelos, medicamentos, alimento
(leche, colorantes), etc.

Es considerada como una terapéutica de ayuda, de reparación o útil en casos de
extrema urgencia.
Los medicamentos Isopáticos pueden dividirse en tres categorías27:


Medicamentos Isopáticos en sentido estricto: Implican la utilización directa de
la sustancia patógena para tratar la enfermedad causada por la misma.



Medicamentos Isopáticos en sentido amplio: Incluyen a las sustancias
patógenas que actúan indirectamente, estimulando procesos reactivos en el
organismo.



Preparados orgánicos: en este se utilizan órganos, tejidos y productos
metabólicos de animales sanos y en condiciones higiénicas totalmente
satisfactorias. Este material obtenido se procesa ya sea en fresco o en estado
liofilizado.
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3. GARRAPATA BOOPHILUS MICROPLUS

En la Medicina Veterinaria se acepta como parásitos a los artrópodos (moscas y
garrapatas) y a los helmintos (gusanos), y también a organismos microscópicos
(protozoos y ricketsias). De acuerdo a su localización en el animal se clasifican
en: Parásitos externos o Ectoparásitos, los cuales se ubican sobre la superficie del
animal; Parásitos internos o Endoparásitos, los cuales se ubican en los órganos
internos de los animales; y Parásitos de la sangre o Hemoparásitos, que como lo
dice en su nombre se ubican en la sangre.

Las garrapatas son Ectoparásitos, ácaros cosmopolitas que afectan a reptiles,
aves y mamíferos. Tienen un gran tamaño, en estado adulto, por lo tanto son
observables a simple vista. Los daños provocados en la piel constituyen puertas
de entrada para enfermedades bacterianas o fúngicas y otras parasitosis, que
como miasis pueden ocasionar grandes pérdidas en el vacuno 28. Se han
considerado como unos organismos conservadores, se piensa que aparecieron
hace doscientos millones de años, ya que a pesar de su antigüedad, presentan
una morfología y biología uniforme.29

Se dividen en dos familias:
-

Familia Argasidae: Se denominan garrapatas blandas. Esta familia esta
constituida por 170 especies de la cuales las de importancia médica y
veterinaria pertenecen los generos Argas, Ornithodoros y Otobius. Parasitan
gran variedad de especies animales (porcinos, aves, ovinos, caprinos,
camellos y bovinos) y también a los humanos. Son garrapatas de varios
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huéspedes, caracterizándose por tener varios estadios ninfales y por
alimentarse los adultos muchas veces.
-

Familia Ixodidae: Se conocen como garrapatas duras por poseer un escudo
dorsal de quitina. Los principales géneros de esta familia son: Boophilus,
Dermacentor, Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes, Rhipicephalus y Amblyoma.
La mayoría de estas garrapatas son de tres huéspedes, las cuales al final del
periodo de alimentación se desprenden, caen al suelo, mudan y esperan un
nuevo huésped. Sin embrago, algunas garrapatas cumplen su ciclo de vida en
dos huéspedes, como la Rhipicephalus e Hyalomma, en los cuales la larva
permanece ingurgitada y muda, se convierte en ninfa y continúa alimentándose
hasta caer al suelo como ninfa ingurgitada. Por el contrario, las ninfas de las
garrapatas de un solo huésped, como Boophilus, se alimentan del mismo
animal hasta convertirse en adultos.

3.1 GENERALIDADES
Los artrópodos se caracterizan por tener apéndices (patas) divididas en
segmentos articulados, esto hace referencia a la etimología de su nombre, ya que
arthron, significa articulación y poda, significa pie.30 Su cuerpo esta constituido por
segmentos o metámeros modificados para realizar funciones especificas. Su
cuerpo está cubierto por una estructura denominada cutícula, la cual contiene
quitina y proteínas, formando un exoesqueleto, cuya función es de dar rigidez al
cuerpo y barrera protectora.

Los artrópodos forman el grupo más numeroso de especies animales que habitan
en la tierra.31 Algunas de las especies parasitarias tienen gran importancia
económica debido al daño que causan en la salud animal. El efecto patógeno se
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debe al atravesar la piel para extraer sangre, en este momento trasmiten virus,
bacterias y/o protozoarios.

El phylum Arthropoda se divide en varios subphylum. En tres de ellos están
incluidos los artrópodos de interés en Medicina Veterinaria. El subphylum
Mandibulata el cual incluye moscas, mosquitos, piojos, chinches, escarabajos,
saltamontes, etc. El subphylum Chelicerata que incluye garrapatas, ácaros de
sarna, arañas y escorpiones. El subphylum Pentastomida o Pentastoma contiene
los parásitos Linguatula, Porocephalus y otros. 32

El subphylum Chelicerata se divide en dos clases: la Clase Arachnida que se
caracteriza por no tener antenas, ni alas, ni ojos compuestos pero tiene cuatro
pares de patas cuando son adultos, ojos simples y son terrestres. Dentro de esta
clase tenemos garrapatas, ácaros, escorpiones y arañas. La segunda clase
Merostomata que incluye artrópodos acuáticos que no son parásitos de animales
domésticos, por lo tanto no son de nuestro interés.33

La Sub- clase Acari o Acarina se caracterizan por tener el cuerpo cubierto con un
exoesqueleto formado por cutícula. El cuerpo está formado por una porción
anterior o Gnatosoma y una posterior o Idiosoma.
El Gnatosoma o capítulo esta formado por partes bucales, formando un tubo por el
cual pasa el alimento hacia el esófago. La base del tubo se llama Epistoma y las
paredes laterales se llaman Palpos. El piso del gnatosoma lo forma el subcapítulo
o base del gnatosoma. Los labios laterales del subcapítulo tienen estructuras
anteroventrales llamadas hipostomas, y la parte superior de la boca encontramos
un par de Quelíceros los que generalmente están tri- segmentados. En algunas

32
33

Ibid., p. 656
Ibid., p. 657

especies los palpos tienen función quimiosensorial que ayuda a localizar el
alimento.34

El Idiosoma tiene funciones semejantes a las de la cabeza, y forma el tórax y
abdomen de los insectos. En algunas especies es esclerosado, en otras es
blando, varia en forma, tamaño y ornamentaciones. El Idiosoma esta formado por:
una parte anterior o Propodosoma y una posterior o Histerosoma. Los dos pares
de patas anteriores están insertados en el propodosoma y el tercer y cuarto par de
patas se encuentran en el histerosoma.35
En general el adulto y la ninfa poseen cuatro pares de patas, mientras que la ninfa
solo posee tres pares. Las patas están divididas en siete segmentos: coxa,
trocánter, fémur, tibia, pretarso, tarso y apotela, que es una estructura semejante a
una ventosa.

El Sub- orden Metastigmata se caracteriza por que los tarsos no tienen apotela, el
hipostoma esta modificado para taladrar con dientes en dirección opuesta, el
dorso del tarso tiene una o dos puntas sensoriales u órganos de Haller. Se divide
en dos familias: Ixodidae las cuales son las garrapatas duras; y Argasidae que
corresponde a las garrapatas blandas.

La Familia Ixodidae, las garrapatas duras, se caracterizan principalmente por
poseer un escudo sobre la cara dorsal del cuerpo; cubre parcialmente el dorso en
las hembras y cubre completamente el dorso en el macho.
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3.2 TAXONOMIA DE LA BOOPHILUS MICROPLUS

Reino: Animal
Sub- reino: Metazoarios
Phylum: Arthropoda
Sub- phylum: Chelicerata
Clase: Arachnida
Sub - clase: Acari
Orden: Parasitiformes
Sub - orden: Metastigmata
Familia: Ixodidae (Garrapatas duras)
Genero: Boophilus
Especie: microplus

3.3 DISTRIBUCIÓN

La garrapata Boophilus microplus se considera uno de los principales
ectoparásitos de los bovinos en algunos países tropicales y subtropicales. Se
distribuye geográficamente entre el paralelo 32º norte al 32º sur. En América
comprende desde la frontera de Estados Unidos y México, hasta la parte norte de
Argentina.
.
En Colombia se encuentra desde el nivel del mar hasta los 2700 msnm, y es
frecuente en los climas cálidos y medios, en los que puede desarrollarse ente
cinco y seis generaciones, considerándose que ésta es la especie que mas limita

la producción ganadera en las zonas tropicales de pastoreo en el país, por afectar
el 80% de la población bovina del país.36

Figura 5. Distribución de la garrapata Boophilus microplus en el mundo

Fuente: Secretaria de agricultura, ganadería, desarrollo rural, pesca y alimentación. México.
www.sagarpa.gob.mx/

3.4 MORFOLOGÍA DE LA BOOPHILUS MICROPLUS
A la garrapata Boophilus microplus se le conoce como la “garrapata tropical” o la
“garrapata común del ganado”.
Como todos los miembros de la familia poseen en el extremo anterior del cuerpo el
capítulo o Gnatosoma, esta es una pieza aislada del resto del cuerpo. La forma de
las piezas bucales varia mucho entre géneros y especies, también en la fase
evolutiva en la que se encuentran. Los apéndices bucales se encuentran en el
extremo, allí encontramos Quelíceros, los Pedipalpos y el Hipostoma. Los
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pedipalpos son rígidos y sirven de estuche para los quelíceros e hipostoma y al
momento de la toma de sangre estos se apartan a los lados y no intervienen en la
perforación del tejido. En las hembras, en la base del capitulo, por la cara dorsal
se encuentran las áreas porosas, que contienen las aberturas de unas glándulas
donde su excreción interviene en la impermeabilización de los huevos; esta
función también la ejerce el Órgano de Géné, que es un órgano que se encuentra
en la región anterior del Idiosoma, que se invagina en el momento de la puesta.37

Figura 6. Estructuras del Gnatosoma del Boophlilus microplus
Vista Ventral
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1 – Gnatosoma

4 – Pedipalpos

2 – Hipostoma

5 – Areas porosas

3 – Queliceros

6 – Base del Gantosoma

Fuente: Benavides, E. Claves pictóricas de garrapatas. 2005. p. 3
http://www.monografias.com/trabajos39/ectoparasitos/ectoparasitos2.shtml
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El tórax y abdomen forma una sola pieza sin segmentación, denominada
Idiosoma. Tanto los machos como las hembras tienen cuerpo en forma de saco.
Dependiendo si estos se encuentran alimentados o no va a depender si se van a
encontrar globosos o aplanados respectivamente. Esta variación se observa más
en las hembras que en los machos, en relación con la mayor cantidad de sangre
que consumen estas. Esto mismo sucede con las larvas y las ninfas, cuando se
encuentran en ayunas, sobretodo las larvas son casi imposibles de ver, mientras
que cuando están alimentadas se observan sin dificultad.38

La cara dorsal es convexa y se observa una placa dura que es el escudo. En los
machos ocupa toda la parte dorsal. En las larvas, ninfas y hembras solo ocupa la
parte anterior del Idiosoma, cerca al capítulo. Si los ojos se encuentran presentes
se encontrarán en el dorso, uno a cada lado de las márgenes del escudo a la
altura del segundo par de patas.
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Figura 7. Estructuras cara dorsal del Idiosoma de la Boophilus microplus
Hembra
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Fuente: Benavides, E. Claves pictóricas de garrapatas. 2005. p. 7.
http://www.monografias.com/trabajos39/ectoparasitos/ectoparasitos2.shtml

En la cara ventral se observarán dos orificios: el orificio genital, el cual se localiza
en la línea media en la parte anterior del cuerpo; y el orificio anal, el cual se
encuentra en la línea media detrás del último par de patas. A lado y lado por
detrás del último par de patas, se encuentran las placas espiraculares que son la
apertura del aparato respiratorio.

Figura 8. Estructuras cara ventral de la Boophilus microplus
Macho cara ventral
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Fuente: Benavides, E. Claves pictóricas de garrapatas. 2005. p. 4.
http://www.monografias.com/trabajos39/ectoparasitos/ectoparasitos2.shtml

En las larvas el capítulo es rectangular, el histosoma y los palpos son cortos, y no
existe línea divisoria entre los palpos. El cuerpo es casi circular, siendo mas ancho
en la parte donde se encuentran los ojos. La larva posee tres pares de patas,
mientras que los adultos y ninfas poseen cuatro pares. El dorso es mas liso y
posee pocas vellosidades.

Figura 9. Vista dorsal de una larva de Boophilus microplus

Fuente: Benavides, E. Claves pictóricas de garrapatas. 2005. p. 7.
http://www.monografias.com/trabajos39/ectoparasitos/ectoparasitos2.shtml

Las patas están insertadas directamente en el tórax, cada pata consta de seis
segmentos. El primer segmento se denomina coxa y es inmóvil y visible por la
cara ventral, los segmentos que los siguen son el trocánter, fémur, tibia, protarsus

y tarsus. Este último lleva en sus extremos ganchos encorvados y agudos con los
cuales la garrapata utiliza para agarrarse fuertemente de la piel del animal. En el
primer par de patas, además de tener una función de locomoción, tiene una
función sensorial pareciéndose a unas antenas y para esto en el tarso llevan el
llamado Órgano de Haller, donde se encuentran varios tipos de setas o pelos que
perciben temperatura, humedad, olor y vibraciones, entre otros.39

Figura 10. Aparato locomotor de las garrapatas
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Fuente: Benavides, E. Claves pictóricas de garrapatas. 2005. p. 4.
http://www.monografias.com/trabajos39/ectoparasitos/ectoparasitos2.shtml

3.5 CICLO DE VIDA
El ciclo de vida de las garrapatas esta relacionado con el número de animales que
parasitan durante su vida. Algunas pasan toda su vida parasitaria sobre un solo
animal, mientras que otras parasitan dos y algunos hasta tres huéspedes. El
conocimiento de esto es importante para el control adecuado de las garrapatas.
Las Boophilus microplus son garrapatas de un solo huésped, o sea las larvas, las
ninfas y las adultas se alimentan sobre el mismo animal y mudan sobre él.

Figura 11. Tipo de ciclo biológico de un solo huésped

Hospedador 1
Larvas
alimentación
Huevos

LARVAS

muda
Ninfas
alimentación
muda
Adulto
alimentación

Fuente: Rojo Vásquez, M. 2002. p. 422.

Suelo
Puesta y muerte

El ciclo de vida de estas garrapatas se desarrolla a través de cuatro etapas
sucesivas: huevo, larvas, ninfa y adulto, en los dos sexos. Las larvas y ninfas
necesariamente deben alimentarse para poder pasar a la siguiente fase. Al igual
los adultos deben alimentarse para poder reproducirse. Lo anterior indica que
cada ejemplar de garrapata solo realiza tres tomas de sangre en su vida. Los
machos mueren después de fecundar a la hembra; y las hembras lo hacen
después de realizar la puesta de huevos.

El ciclo de vida de la Boophilus microplus se consideran dos fases:
1. La Fase Parasítica: La cual inicia desde el momento en que la larva infectante
alcanza al huésped y se localiza en sitios preferenciales donde continua su
desarrollo hasta alcanzar su estado de madurez y reproducción para completar
su ciclo biológico. En esta fase las garrapatas desarrollan características
morfológicas larva, ninfa y adulto.
2. La Fase no Parasítica: También denominada fase de vida libre. Comprende los
estadíos de hembra adulta, huevo y larva infestante. Se inicia cuando la
hembra finaliza su ingestión de sangre y ha sido fecundada, se desprende del
animal y cae al suelo buscando un lugar protegido de los rayos solares para
colocar sus huevos.

Al quinto día de haber caído se hace la ovoposición, los huevos fértiles se
observaran como una mancha oscura dentro del huevo. Aproximadamente a las
tres semanas nacen las larvas con tres pares de patas (neolarvas), las cuales
pueden pasar de 3 a 4 meses sin alimentarse si es verano, y si es invierno puede
pasar hasta 6 meses. En la primera etapa, 4 – 5 días de nacidas, no tienen la
vitalidad para atacar, y si llegara a alcanzar al huésped no podría hacerlo ya que
sus piezas bucales todavía no están bien desarrolladas, por esta razón no se
puede fijar al animal y cae al suelo. Cuando se sujeta del animal comienza su fase
parasítica y su primer periodo se llama larva alimentada, a los cuatro días se

produce la muda y se convierte en una metalarva; de este nace la ninfa con cuatro
pares de patas y vuelve a alimentarse.

En el noveno día de vida parasítica

comienza una segunda muda y entra a un estadío denominado metaninfa
incipiente. En el día 14 nacen los machos denominados meandros,

y se

trasforman a las 24 horas en gonandros o machos aptos para la fecundación. La
forma adulta de las hembras nace dos días después del macho y se convierte en
neogína y a las 24 horas pasa a ser partenogína que ya sirve para ser fecundada.
Los machos mueren después de fecundar a las hembras. Si se produce la
fecundación, la hembra se trasforma en teleógina aproximadamente al día 21, y
aquí pone fin a su vida parasitaria. Cuando cae al suelo termina el ciclo evolutivo;
la teleógina se convierte en quenogína que coloca sus huevos (aproximadamente
2000 a 3000 huevos) y muere.40

Figura 12. Ciclo biológico de la Boophilus microplus
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5 – Huevos
6 – Larva

La postura de los huevos depende de las condiciones ambientales de temperatura
y humedad, que conduce a dos alternativas:
a.) Que la hembra muera sin que ocurra la ovoposición, o que esta se efectúe
produciendo huevos infértiles, o que sus larvas mueran sin alcanzar al huésped
definitivo.
b.) Que las larvas resultantes de los huevos alcancen el hospedero susceptible, y
de esta forma terminará su fase no parasítica.

Figura 13. Factores que afectan la producción de larvas de la Boophilus microplus
hembra
Sitio de ovoposición
protegido

Cubierta de pastos

Stress de huevos por
extremos de
temperaturas

Temperatura

Predación
Hormigas/Ratones

Edad de huevos

Inundaciones

Garrapata hembra
Ingurgitada

Numero de Huevos

Numero de Larvas

Edad de los huevos
Desecación de huevos

Tasa de desarrollo

Cubierta de pastos

Déficit de humedad de la
superficie del suelo y la
vegetación

Temperatura
Evaporación atmosférica

Lluvias

Fuente: Márquez, D. 2003. p. 94.

Se ha demostrado que diversos efectos ambientales afectan el ciclo de vida de las
garrapatas, y se ha descubierto que el desarrollo y la supervivencia de estas
depende de la temperatura y la humedad, y que los huevos son el estadio mas
susceptible y se verán afectados a temperaturas extremas y a desecación; lo
anterior afectará la población de larvas de Boophilus microplus, las cuales también
son depredadas por hormigas, ratones y algunos pájaros. Se ha reportado que en

zonas con temperaturas alrededor de 28ºC y alta humedad relativa, 85%, la
postura y la eclosión de los huevos ocurren en unos 18 días. 41

Figura 14. Factores que afectan el ciclo de vida de la Boophilus microplus
Numero de larvas en el
huésped

Experiencia
previa de
garrapatas,
lactación, sexo y
estado de salud

Numero de adultos en
el huésped

Infección por
babesia en
huésped

Duración del día

Resistencia del
huésped

Raza

Comportamiento
en pastoreo de
huéspedes

Temperatura y
radiación

Nutrición del
huésped

Calidad y
cantidad de
pastos

Humedad del
suelo

Densidad de
huéspedes

Parásitos/pat
ógenos
Predadores
(ratones,
hormigas,
pájaros)

Evaporación y
precipitación

Actividad,
longevidad y
distribución de
larvas
Microclima de
pasturas

Numero de larvas en
los pastos

Numero de huevos en
los pastos

Fuente: Márquez, D. 2003. p. 95.

Cuando las garrapatas no encuentran hospedero adecuado se amontonan en la
base de las hojas para protegerse de los rayos solares directos, para conservar su
humedad y temperatura adecuadas. El movimiento de los animales y el CO 2
exhalados de la respiración de los huéspedes son los factores principales por los
41
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cuales las garrapatas perciben la aproximación de sus hospederos. Uno de los
factores que favorecen el éxito de las garrapatas en la obtención de hospederos,
es la intensidad del contacto huésped – garrapata en la cual depende de la
extensión del área cubierta por cada huésped y del número de estos en un potrero
determinado, densidad animal.42

Figura 15. Factores que afectan el proceso de encuentro de huéspedes

Numero de larvas en los
pastos

Proporción de larvas en espera
de huéspedes

Longevidad de
larvas

Stress de
huevos
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de huéspedes

Densidad de
huéspedes
Proporción de larvas recogidas por
huéspedes individuales

Respuestas de
larvas

Medio ambiente

Manejo de
pastos

Calidad y
cantidad de
pastos

Distribución de
larvas

Comportamiento de
huéspedes en pastoreo

Raza de bovinos

Fuente: Márquez, D. 2003. p.96
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Cubrimiento
eficiente de
hábitat por el
huésped

Muchas veces la fase parasitaria se interrumpe por lameduras, movimientos de la
cola y reacciones alérgicas del mismo (resistencia natural); esto hace que esta
fase sea bastante compleja en la vida de las garrapatas, por las barreras que
coloca el hospedero para que alcancen a su estado adulto. Gran parte de las
mortalidades de la garrapata ocurre en esta fase, la cual esta determinada por el
grado de resistencia que varia de cero, animal susceptible, al 80%, animal
resistente. Se ha comprobado que la susceptibilidad varía entre razas del ganado.
En conclusión los factores que afectan a la fase parasitaria son: densidad animal,
especie, raza y susceptibilidad de los huéspedes, dependiendo esta última de
factores como la experiencia previa a garrapatas, edad, nutrición, estación
ambiental, sexo, salud y lactancia.43

Figura 16. Factores que afectan la fase parasítica de las garrapatas del ganado
Numero de garrapatas
prendidas

Densidad de
garrapatas

Numero de garrapatas
ingurgitadas

Experiencia previa de
garrapatas
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Susceptibilidad de los huéspedes

Edad
Nutrición
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susceptibilidad
de huéspedes

Fuente: Márquez, D. 2003. p.97.
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3.6 IMPORTANCIA SANITARIA Y ECONÓMICA

Se considera que el 80% de la población mundial de ganado vacuno está
expuesta al peligro de las garrapatas y las enfermedades que estas transmiten.
Hace unos 20 años se estimaba que el costo de la lucha y las pérdidas de
productividad alcanzaban US$7.000 al año. En Colombia las pérdidas anuales
causadas por garrapatas han sido estimadas en más de $ 40.000 millones de
pesos representados por la disminución de carne y leche, deterioro de pieles,
sumados al costo de las enfermedades transmitidas por el ácaro.44
Se ha determinado que una garrapata que desarrolle su ciclo durante un año
puede producir pérdidas de 800gr de peso vivo en el caso de Boophilus y hasta
60gr en el caso de Amblyoma; y para ambas especies 7gr de leche.45

Las pérdidas económicas ocasionadas por las garrapatas están relacionadas en
forma directa con el número de parásitos que alberguen al huésped, pudiendo ser
de dos tipos:
-

Efectos Directos: Los que produce sobre la producción, debido a daños que
producen sobre las pieles por las picaduras, pérdida de sangre, y por el efecto
de las toxinas inoculadas en el torrente sanguíneo que originan inapetencia e
interferencia en los procesos metabólicos, y por lo tanto disminuye el
desempeño del animal.

-

Efectos Indirectos: Están dadas por la enfermedades que trasmiten, sobre todo
Babesiosis y Anaplasmosis, las cuales producen importantes pérdidas en los
sistemas de producción ganaderos, sobre todo en los bovinos que no son
genéticamente resistentes. Aparte de esto se debe tener en cuenta los gastos
ocasionados por el uso de garrapaticidas, la contaminación ambiental y la
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presencia de residuos químicos en los productos de origen animal a causa de
estos compuestos.

La garrapata se alimenta de la sangre del bovino atravesando la piel en un periodo
que va de 19 a 22 días. Durante este tiempo el volumen de sangre ingerido por
cada garrapata es de 3 ml. Si se considera el porcentaje de animales infestados,
el número de garrapatas por animal y el número de generaciones de la garrapata
durante todo el año, esto nos dará un resultado un alto en el volumen de sangre
extraída. Las infestaciones altas y medias de garrapatas tienen un efecto negativo
en la respuesta inmunológica lo cual se debe seguramente al estado de anemia y
de subnutrición el cual se encuentra el animal. Las garrapatas poseen una
estructura protéica en la saliva que al penetrar la piel del animal, produce una
alteración bioquímica en el hepatocito, lo que produce un desequilibrio en el
metabolismo y también un desequilibrio en la alimentación del animal.

Las garrapatas también afectan la reproducción, ya que los niveles de
progesterona en las vacas parasitadas se encuentra disminuido, y esto se debe a
la depresión del factor liberador de gonadotropinas hipofisarias y en la síntesis
hepática de la globulina trasportadora de progesterona, lo cual afectará el ciclo
estral y por lo tanto se tendrán pobres índices de reproducción.

3.7 CONTROL DE LAS GARRAPATAS

Es una actividad importante de los productores cuando las garrapatas son un
problema en el ganado, por los efectos directos que producen o por las
enfermedades que trasmiten.

Existen unos principios que guían y sirven de fundamento para la toma de
decisiones sobre cual estrategia de control es la más apropiada en un sistema de

producción, se debe destacar que el marco filosófico general es la medicina
preventiva, por medio de estrategias que integran diferentes alternativas para
lograr un control sostenible de garrapatas, el cual tiene como base el uso de la
resistencia natural de los hospederos, la aplicación de controles estratégicos, la
disponibilidad de vacunas biológicas y el análisis beneficio – costo del uso de
acaricidas.

En diferentes regiones del mundo el mejor método de control es el que combina
diferentes alternativas de forma integrada, este método se conoce como Control
Integrado de Parásitos.

3.8 CONTROL INTEGRADO DE PARÁSITOS

El Control Integrado de Parásitos se basa principalmente en la combinación de
varias herramientas de control, que apuntan a una reducción de costos a la logro
de una mayor eficacia, para no depender de un solo método. 46 Se ha observado
que el control tradicional con compuestos químicos, además de que es una
estrategia costosa, origina riesgos como contaminación por residuos en productos
de origen animal, como son la carne y la leche, también produce contaminación
ambiental, y lo mas importante es la resistencia que los ectoparásitos están
creando hacia estos, de esta forma se han convertido en productos ineficaces.

En Colombia, el control de los parásitos externos, como las enfermedades que
trasmiten, se hace sobre la base del uso de sustancias químicas. Pero cuando
estas sustancias no se usan racionalmente, junto con la aparición del fenómeno
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de resistencia a estos y el alto costo de las mismas, ha incrementado los
problemas para el control efectivo de estos ectoparásitos, lo cual ha creado la
necesidad de explorar otras alternativas de control, enmarcadas en el contexto de
Control Integrado de Parásitos.47

Para el Control Integrado de Parásitos, el control de las garrapatas debe hacerse
según dos componentes:
1. Manejo de la fase parasítica
2. Manejo de la fase no parasítica

3.8.1 Manejo De La Fase Parasítica

El objetivo de control de esta fase es reducir las poblaciones de ésta en los
huéspedes, para lo cual se dispone de las siguientes alternativas:

3.8.1.1

Control Químico

El uso de productos acaricidas que matan a la garrapata en la etapa parasitaria es
el método mas difundido en el mundo. Este método se basa principalmente en
evitar que la forma parasitaria llegue a Teleógina, evitando que caiga al suelo a
colocar los huevos y continúe con su ciclo.
El ciclo completo sobre el bovino se completa en un periodo de 21 – 22 días, si se
utilizara un acaricida eficaz, ósea 99%, cada 16 días, se lograría evitar la
presencia de la Boophilus en su estado reproductivo y se lograría un control si se
hace con rutina. El objetivo principal de estos baños es controlar la población de
garrapatas sobre el animal, mas la erradicación del ectoparásito no es lo
primordial del producto. Para escoger el producto para realizar los baños es
importante tener en cuanta el principio activo que se utilizó el baño anterior. Es
necesario realizar una rotación de compuestos, para que de esta forma no
47
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conlleven a la sobre utilización o subutilización de un producto

48

; cambiando el

producto cuando se observe que comenzó la resistencia a este.
Las principales estrategias de tratamientos comúnmente utilizados con acaricidas
son:
-

Tratamiento Supresivo: El cual consiste en aplicar tratamientos múltiples a
intervalos regulares, durante las épocas de mayor infestación, con el objetivo
de eliminar todas las fases parasitarias. Para la Boophilus microplus el
intervalo entre tratamientos es de 16 días, procurando que estos sean
aplicados a todas las garrapatas en la fase parasítica.

-

Tratamiento Umbral: Es este esquema los tratamientos se realizan cuando los
niveles de infestación de garrapatas se sobrepasa cierto nivel de infestación.
Este tratamiento puede reducir con efectividad las pérdidas de producción, lo
cual depende del grado de infestación que se permita en los huéspedes antes
de empezar el tratamiento. Como ventajas se destacan la reducción de los
costos por el menor número y frecuencia de tratamiento y la menor presión de
selección para resistencias. Como desventaja es el permanente monitoreo de
los niveles de infestación que deben realizarse.

-

Tratamiento Oportunista: Es el que realiza cuando los animales son reunidos
para efectuar labores diferentes como vacunaciones, cambios de potreros, etc,
siendo el productor el que decide cuando y que animales deben ser tratados, lo
cual depende de sus posibilidades económicas, infraestructura de la finca,
personal, tiempo, condiciones climáticas y disponibilidad del garrapaticida. La
ventaja de este tratamiento es la reducción de costos y labores, y la escasa o
nula pérdida por enfermedades trasmitidas por garrapatas. Como desventaja
se señalan el incremento de las infestaciones, mayores pérdidas de
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producción, la no prevención del ciclo de las garrapatas y los resultados
impredecibles.
-

Tratamiento Estratégico: Consiste en la aplicación de tratamientos sobre una
generación específica de garrapatas, en la época en que la población
comienza a incrementarse, la cual en Colombia coincide con el verano. El
objetivo es reducir el origen de futuras generaciones de garrapatas por el resto
del año. Con base en lo anterior se aconseja limitar el número de baños en el
año sobretodo en las épocas en las cuales los tratamientos tendrán un mayor
efecto sobre la población de garrapatas. Se recomienda efectuar 3 o 4 baños
con intervalo de 21 días tan pronto se inicie la época de verano. Se debe
diseñar una planificación estratégica de los baños sobretodo antes de iniciar el
estrés nutricional por la disminución del forraje en el verano y antes de que
aumente la población de garrapatas.

Los Ixodicidas son insecticidas específicos de uso general que se formulan para
repeler, inviabilizar o matar a las garrapatas, siendo tóxicos no sólo para ellas sino
para los demás ácaros e insectos y los seres humanos.

Los principios activos más utilizados en el control de garrapatas son:
Organofosforados, Organoclorados, Carbamatos, Amidinas, Piretroides Sintéticos,
Arsénicos, Avermectinas y Reguladores del crecimiento de insectos o Inhibidores
de que quitina como: Fluazurón, Fenilpirazolonas y Chlorfenapyr.

-

Organofosforados: Son derivados del ácido fosfórico.

Se caracterizan por

inhibir la actividad de la colinesterasa, produciendo un exceso de estímulo
colinérgico de tipo muscarínico, nicotínico y central. Estos productos son
lipofílicos, se absorben a través de la piel y se acumulan en el tejido adiposo,
donde se van liberando lentamente a la sangre y a otros líquidos fisiológicos
como la leche, si se acumulan dan un origen a un envenenamiento crónico, y

es por este motivo que su uso es restringido. Esto compuestos químicos
penetran con rapidez la cutícula de la garrapata y tienen alta eficiencia como
Ixodixidas de contacto, lo cual depende del solvente utilizado, siendo este un
factor que puede modificar la capacidad de penetración y la actividad del
ingrediente activo.49
En cuanto la toxicidad que pueden llegar a tener los organofosforados se
puede presentar letargia, anorexia, diarrea, vómitos y salivación. La
sintomatología clínica refleja la actividad prolongada de la ACh sobre los
receptores muscarínicos con salivación, diarrea, bradicardia, etc. Así como los
receptores nicotínicos produciendo temblores musculares.50

-

Organoclorados: Los clorados tienen la particularidad de no degradarse con
facilidad en el ambiente, ocurriendo lo mismo cuando se aplican en los
animales, son productos de gran residualidad que se mantienen largo tiempo
en la piel, pelos y demás tejidos de los animales, teniendo preferencia con los
tejidos adiposos, en el que se combinan y donde se depositan. La eliminación
de los clorados es lenta y se produce a través de la leche y la orina Son
estimulantes del sistema nerviosos central, produciendo manifestaciones
neuromusculares.

-

Carbamatos: Actúan similar a los organofosforados, inhibiendo la actividad de
la colinesterasa.

-

Amidinas: Ocasionan la muerte del ectoparásito por inhibición de la
monoaminooxidasa, lo cual origina una separación del aparato bucal del animal
parasitado por la parálisis de la musculatura de la garrapata, además de
incapacitar la digestión de proteínas y bloquear el desarrollo de los ovarios,
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interfiriendo en el proceso de ovoposición y eclosión51. Estos compuestos
actúan

como

agonistas

de

los

receptores

optopaminérgicos

de

los

artrópodos.52 El producto con mayor frecuencia en este grupo es el Amitraz,
este tiene una gran acción residual, lo cual lo convierte en un excelente
ascaricida muy efectivo contra todas las formas parasíticas de la garrapata
también sirve para piojos y ácaros de la sarna

-

Piretroides Sintéticos: Actúan a nivel del sistema nervioso central y periférico
provocando un bloqueo de la actividad motriz o bién por la producción de
excitabilidad, incoordinación de movimientos, irritabilidad, parálisis, letargo y
muerte.

-

Reguladores del crecimiento de insectos o inhibidores de que quitina
(Fluazuron): Estos productos interfiere principalmente en la síntesis de quitina
por inhibición irreversible de enzimas específicas, de esta forma los artrópodos
son incapaces de mudar, pierden hemolinfa, se oscurecen y mueren por
deshidratación, además actúa sobre las glándulas salivales de la garrapata y
afecta el proceso de alimentación.

-

Fenilpirazolonas: Actúa como antagonista del GABA que conduce a la muerte
del parásito por hiperexcitación, su uso esta contraindicado en periodo de
lactación o en el primer tercio de la gestación.

-

Chlorfenapyr: Es un nuevo acaricida insecticida que ha mostrado buenos
resultados en el ganado, actúa como un potente desacoplador de la
fosforilación oxidativa causando toxicidad en los insectos.
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-

Arsenicales: El arsénico como el óxido arsenioso o trióxido de arsénico, fue el
primer compuesto químico que más se uso para el control de garrapatas,
debido a que es barato, estable y soluble en agua. Es bastante tóxico con
manifestaciones clínicas agudas, sobretodo en el sistema nervioso, intestinos y
piel. Sin embargo, la alta toxicidad, la poca protección residual y la aparición de
resistencia hizo que los productores dejaran de utilizar este producto.

Tabla 1. Garrapataticidas de uso frecuente en Colombia
Grupo Químico

Organoclorados

Organofosforados

Principio Activo
Lindano
Toxafeno

Duración Efecto
Residual
3 días

Nombre Comercial
Nexadip

Clorfenvinfos

Ectobaños, Esteladon

Coumaphos

Asuntol

Diazinón

Neocidol

Fention
Ethion

3 días

Tiguvon spot - on
Garrafos

Bromophos – ethil
Dursban
Dicrotofós

Carbamatos
Amidinas

Promecarb

3 días

Amitraz

9 días

Cipermetrina

Carbamult
Amitraz, Triatox,
Garravecol
Ganabaño, Ectomin,
Paredon, Ultimate, Alfa
baño, Stockade

Piretroides

Deltametrina
Flumetrina

9 días

Decatix, Butox
Bayticol

Alfametrina
Cialotrina
FenvaleratoCypotrin

Inhibidores de
Quitina

Fluazuron

35 – 45 días

Acatack

Avermectinas

Ivermectina

Ivomec

Doramectina

Dectomax

Abamectina
Moxidectina

Virvamax

Óxido arsenioso

Arsenicales

Trióxido de arsénico

Fenilpirazolonas

Chlorfenapyr

Fipronil

Arylpirrole

Fuente: Corpoica, 2003.

Los diferentes métodos para la aplicación de los productos químicos son
Inmersión, Aspersión, Pour on e Inyectables, las ventajas y desventajas de estos
son:
Ventajas
Inmersión

Desventajas

Muy eficientes y eficaz

Contaminación ambiental

Mucha experiencia por uso contra

Alto costo de construcción

garrapatas

Aspersión

El método mas conocido

No siempre se logra buen mojado de

Automática o

Si se hace correctamente se

todo el animal

manual

puede regular la dosis por cada

Cuando es manual, depende de la

animal

habilidad del operario

Costo de infraestructura menor

Riesgo de contaminación ambiental,
del animal y del personal
Riesgo

de

problemas

de

aspersores
Requiere de personal entrenado

Pour on

Fácil de aplicar

Tienen un alto costo de productos

los

No exige equipo sofisticado y

Residuos en carne y leche

costoso
Escaso riesgo de intoxicación de
los operadores
Poca o ninguna contaminación
ambiental
Poco riego de error de dosis
Poca contaminación ambiental
Útil cuando no hay equipo de
inmersión o aspersión o por
circunstancias fisiológicas como
gestación
Actúan contra ecto y

Inyectables

endoparásitos

No uso en animales que produzcan
leche

Facilidad de administración
No hay contaminación ambiental o
del operario

3.8.1.2

Control con animales resistentes (genético)

Este método se basa en la utilización de razas y cruces de ganado que muestren
resistencia a las garrapatas. Se debe tener en cuenta el concepto resistencia
natural y se define como la aptitud inmunológica y genética del huésped para
imponer limitaciones al desarrollo de las garrapatas para impedir que lleguen a su
estadío de adulto sobre el huésped, capacidad que en menor o mayor grado todos
los animales lo poseen. La resistencia es adquirida y dura toda la vida. Es
hereditario por lo tanto los terneros nacidos de madres resistentes estarán
protegidos por lo menos hasta el destete.

Los principales factores que determinan la resistencia a las garrapatas son la
raza, la edad, la lactancia, la nutrición y exposición y densidad a las garrapatas.
-

Raza: Todos los animales tienen en mayor o menor grado resistencia a los
parásitos impidiendo su establecimiento en el animal. En la raza Cebuina se ha

comprobado que rechazan 99% de 100 larvas que intenta adherirse al animal.
Aparte de que tienen una alta capacidad de heredabilidad (80%). El las razas
Bos Taurus (Holstein, Pardo Suizo, Simmental, etc.) el rechazo es del 85 –
90% y la heredabilidad es bastante baja (40%). Si se realiza el cruce del Bos
Taurus y Bos Indicus el rechazo se eleva al 96 – 97%, este es el cruce ideal
para razas productoras de leche en el trópico.53

Tabla 2. Resistencia natural de diferentes razas de ganado a Boophilus
microplus
RAZA O CRUCE

RESISTENCIA NATURAL
PROMEDIO

Holstein

85.3%

Jersey

97.7%

Hereford

85.6%

Shorthorn

84.6%

3/16 Cebu

95%

Brahman x Hereford

95%

Sta. Gertrudis

95%

Brahman

99%

Fuente: Villar Cleves, C. E. 2006.
http://www.produccionbovina.com/sanidad_intoxicaciones_metabolicos/parasitarias/parasitarias_bo
vinos/88-cruzamientos_control_garrapata.htm
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-

Nutrición: La nutrición tiene un efecto considerable en el mantenimiento de la
resistencia, sobretodo si se tiene en cuenta que adecuados niveles de nutrición
que constituyen la base de cualquier esquema de control parasitario.

-

Densidad de garrapatas: La resistencia se incrementa en los animales cuando
aumentan la densidad de garrapatas en el animal, o las garrapatas se les
disminuyen la alimentación cuando hay un gran número de ellas sobre el
mismo animal.

La resistencia puede ser:
-

Innata: La cual esta determinada por el espesor y dureza de la piel, largo del
pelo, secreción de las glándulas sebáceas y sudoríparas, la movilidad de la piel
y hábitos del animal.

-

Adquirida: Se manifiesta luego de la exposición a infestaciones.

3.8.1.3 Uso de Vacunas
Al observar que las garrapatas crean resistencia contra los productos químicos, se
buscó otra alternativa para su control. Una alternativa es el uso de vacunas
recombinantes contra garrapatas.
El desarrollo de las vacunas contra garrapatas se reportó por primera vez en
Australia, donde la proteína BM-86 fue aislada del intestino de la garrapata y fue
recombinada con la bacteria Escherichia coli y fue llevada al mundo como la
vacuna Tick Gard®. El antígeno permanece oculto al sistema inmune del animal.
Su mecanismo de acción es un efecto de degradación de la población, ya que al
ser introducida en la garrapata los anticuerpos presentes en la sangre succionada
del animal, los anticuerpos se unen a la BM-86 al reconocer las proteínas en el
intestino de la garrapata y con la ayuda del complemento, perforan en varios
lugares las paredes del intestino, dando como resultado un entorpecimiento de las
funciones vitales de la garrapata, como por ejemplo: disminución de la ovoposición

y disminución de la fertilidad. De esta forma se observa sus efectos
poblacionales.54
En Cuba se creó una vacuna de la misma forma que la anterior sólo que esta vez
la combinaron con la proteína de la levadura Pichia pastoris, y la denominaron
Gavac®. Tiene registro para que la utilicen en varios países como Colombia,
Brasil, Bolivia, México. Los anticuerpos específicos contra este antígeno que se
obtienen de animales vacunados, junto como los otros componentes, como es la
levadura, es ingerida por la garrapata en la sangre, favoreciendo que los
anticuerpos se unan al antígeno y se produzca un daño intestinal parecido a la
vacuna anterior, y esta reacción finalmente resultará en la disminución del número
de garrapatas que terminen su ciclo biológico. El resultado final no será la muerte
de la garrapata en una sola generación sino el control progresivo del número de
garrapatas en generaciones sucesivas reduciendo la capacidad reproductiva. El
esquema de aplicación es el siguiente: vacuna las semanas 0, 4 y 7. La
revacunación será cada 6 meses. La dosis vacunal es de 2 ml. Recientemente se
ha ensayado una nueva formulación que se denomina Gavac Plus®, que está
elaborada a partir de la misma fórmula inicial solo que se obtuvo por medio de un
proceso de purificación mas perfeccionado. Se ha observado que la eficacia de
esta última es mayor a Gavac® ya que produce mayores títulos de anticuerpos.55
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Figura 17. Vacuna Gavac®

Fuente: Ministerio de Relaciones Exteriores. 2007
http://emba.cubaminrex.cu

En el 2005 en Colombia se ha venido desarrollando un vacuna contra garrapatas
con el nombre de Tick Vac® MK, donde participaron la Universidad de La Salle la
Facultad de Zootecnia y La Universidad Javeriana junto con el Laboratorio Limor
para evaluar el comportamiento en el campo. El creador de esta vacuna es el Dr.
Federico Patiño profesor de parasitología de la Universidad de Caldas. En campo
demostró un 44.3% de reducción en la producción de garrapatas y un 74% en la
eficiencia reproductiva de la misma, una disminución de ovoposición de un 48% y
una inhibición de eclosión de huevos del 69%. El esquema para su aplicación es:
vacunación los días 0, 20 y 60. 56
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Figura 18. Vacuna Tick Vac®

Fuente: Informamos.net. 2008.
http://www.informamos.net/

3.8.1 Manejo De La Fase No Parasítica
3.8.2.1 Manejo de praderas
La Boophilus microplus en su etapa libre depende de las condiciones externas de
humedad y temperatura, por esta razón pastoreos extensivos van a reducir la
cobertura vegetal y va a limitar la sobrevivencia de las larvas o huevos. Las
teleóginas que caen al suelo buscan un lugar con sombra para colocar sus
huevos. Cuando el campo se encuentra con arbustos y con maleza proporcionan
un ambiente favorable para que las garrapatas completen su ciclo biológico.

La rotación y descanso de potreros debe ser una práctica ideal en los esquemas
de manejo integrado de parásitos siempre y cuando las situaciones particulares de
los predios los permitan. Con esto se logran bajos niveles de contaminación
parasitaria obteniéndose praderas seguras que no signifiquen un riesgo parasitario
inmediato en los animales. El adecuado manejo de las praderas se debe basar en

la epidemiología de las garrapatas, es importante el conocimiento de las
variaciones ambientales, tales como temperatura y humedad, y de la
supervivencia de las fases no parasíticas para poder estimar los intervalos de
descanso de las pasturas.
Las praderas pueden ser manejadas para reducir la población de larvas de
garrapatas en estas, así se incrementan las probabilidades de que mueran antes
de que encuentren un huésped. La supervivencia larvaria de la Boophilus
microplus oscila entre 30 y 60 días en promedio, por lo tanto se recomiendan
manejo del potrero con un descanso de no menos de 30 días, siendo el ideal 45
días. Si una pradera se deja libre de ganado durante este período y se tratan los
animales antes de su reintegro a la pradera, se reducirá enormemente la
necesidad de tratamiento.57
La práctica de rotación de potreros tiene como propósito disminuir el contacto
huésped – garrapata, produciendo agotamiento de las reservas energéticas de las
larvas, en especial en áreas cálidas y secas de Colombia, quedando expuestas a
la acción directa de los rayos solares y a la desecación.

Una desventaja de esta práctica es la incompatibilidad que existe entre el periodo
de descanso y la disminución de la calidad nutricional de los potreros, lo cual
depende de las pasturas y de las condiciones existentes.
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3.8.2.2

Quema dirigida a potreros

La práctica de quemar los potreros está ampliamente difundida en las diversas
regiones de producción ganadera de la América Tropical58. Esta tiene efectos
directos sobre el hábitat de las garrapatas, debido al aumento de la temperatura y
al cambio de la composición vegetal. Con esto se disminuye la viabilidad de los
huevos o se eleva la mortalidad de sus diversos estadíos evolutivos,
especialmente las larvas, disminuyendo la población de las garrapatas en el
potrero.
La quema de potreros se considera un elemento a tomar en cuenta en el control
de garrapatas dentro del control integrado de parásitos. Sin embargo, debido a los
riesgos y efectos secundarios de la quema de potreros, es recomendable
efectuarlas de una forma supervisada por personal técnico capacitado.

3.8.2.3 Inundación de potreros
Modifica el hábitat de las garrapatas debido a que la humedad es extrema. Las
Teleóginas sobreviven máximo 2 días sumergidas en el agua, por lo tanto la
ovoposición será menor. Sin embargo, los huevos pueden sobrevivir y ser viables
aún después de estar sumergidos por 6 días. En las larvas, la inundación no es
significativo ya que sobreviven encima de las hojas o flotando.

3.8.2.4 Pasturas Garrapaticidas
Hay algunas gramíneas o plantas leguminosas con acción repelente sobre larvas
de Boophilus microplus. Encontramos el pasto gordura, Melinis minutiflora, el cual
permite la sobrevivencia de larvas pero por pocos días. Sin embargo, se ha
reportado que dadas las dificultades en el establecimiento de este pasto, ha sido
notoria su extinción.
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Otros pastos que han demostrado efectos larvicidas de garrapatas son Brachiaria
brizantha y Stylosanthes spp, en la cual esta última las hojas están recubiertas por
unos pelos que segregan un fluido viscoso que inmoviliza las larvas de la
Boophilus microplus y además emana un vapor tóxico para éstas59.

3.8.2.5

Huéspedes alternos

En algunas fincas del Valle se utilizan los ovinos como huéspedes alternos e el
manejo integrado de garrapatas.
El estado no parasítico de las garrapatas (Teleógina) cuando se encuentra llena
de sangre cae al suelo para colocar sus huevos. Las larvas eclosionan del huevo
necesitan de un nuevo huésped para seguir su ciclo. Utilizan los ovinos para el
control de malezas en los cultivos de caña de azúcar.
Al introducirlos al potrero donde pastorea el ganado, las garrapatas se pegaran a
los ovinos. Sin embargo, las ovejas poseen una sustancia llamada Lanolina que
repele las garrapatas. Los ovinos atraen y concentran a las garrapatas en el
potrero, vuelven al cultivo de caña y por acción de la Lanolina, las garrapatas
abandonan al ovino y caen al suelo donde no van a encontrar a un huésped
apropiado para seguir su ciclo y por lo tanto morirán.
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Figura 19. Ovinos de pelo en cultivo de caña de azúcar

Fuente: Giraldo, C. 2007. p. 7.
http://intranet.corpoica.org.co/SitioWeb/Archivos/Conferencias/MetalternConTc.pdf

3.8.2.6 Utilización de reguladores biológicos
La utilización de reguladores biológicos contra parásitos constituye hoy en día una
alternativa promisoria para el control integrado de garrapatas.
La utilización de hongos entomopatógenos, Beauveria Bastiana y Metarrhyzium
anisopliae, tienen alta capacidad infectiva sobre Boophilus microplus, lo cual los
hace una alternativa eficiente para la regulación de la población de garrapatas.
Entre las características principales que tienen estos hongos se puede encontrar:60
-

Son de amplia distribución en la naturaleza asilados frecuentemente del suelo
o de insectos muertos y permanecen en el ambiente.
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-

Exhiben diferentes grados de especificidad, los cuales dependen de las
características del patógeno y de la cutícula del hospedante.

-

Permanecen en el ambiente una vez establecido en su hospedante. Perduran
hasta que tengan alimento.

-

Se encuentran en áreas templadas y tropicales como América del Sur, África,
Bahamas, Nepal, Siberia, Australia, China y Japón.

-

Su uso es seguro no contamina el ambiente, no produce toxicidad y su manejo
no es peligroso.

3.8.2.7 Promoción de Biodiversidad
En algunas regiones de Colombia se encuentran animales que participan en los
sistemas ganaderos. Estos son depredadores de garrapatas y por lo tanto
contribuyen al control de las estas.61

Algunos de estos depredadores encontramos:
-

Las aves, dentro de las cuales se encuentran Garrapatero caucano (Milvano
chimachima), Garcita del ganado (Bubulcus ibis) y Garrapatero común
(Crotophaga ani), son aliados de los productores ganaderos, sin embargo, su
presencia es restringida por la disponibilidad de sitios especiales de
anidamiento y reproducción.
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Figura 20. Garrapatero Caucano

Figura 21. Garcita del ganado

Figura 22. Garrapatero Común

Fuente: Fotos de Fauna de Argentina. 2008.
http://www.fotosaves.com.ar/

Las hormigas depredadoras que regulan la población de insectos que cumplen
parte de su ciclo de vida en el suelo, como son las larvas de las garrapatas. Estas
hormigas son: Pheidole megacephala o Ectatoma ruidum.

Figura 23. Hormiga depredadora Phleidole megacephala

Fuente: Girando, C. 2007.p. 12
http://intranet.corpoica.org.co/SitioWeb/Archivos/Conferencias/MetalternConTc.pdf

Otros enemigos naturales de las garrapatas son:

ENEMIGO

GÉNERO

HÁBITO

Arañas

Lycosa spp

Predadora

Avispas

Hunterellus hookeri

Huevos

Aves

Buphagus spp

Adultos

Ratones y Ratas

spp

Adultos

Lagarto arcoiris

Mabuyu quinguetaeniata margarifer

Adultos

Entomonemátodo

Steinernema carpocapsae

Patógeno de adultos

4. RESISTENCIA A LOS ACARICIDAS

El principal problema del uso de sustancias químicas contra las garrapatas es la
aparición de resistencia a los acaricidas y la reaparición del parásito en zonas ya
limpias, situación que dificulta su control.

4.1 DEFINICIÓN
La resistencia se define como el desarrollo de la habilidad de un individuo de una
población de garrapatas para tolerar dosis de químicos, que deberían ser letales
para poblaciones normales de la misma especie. Esta habilidad es de orden
genético, el cual se establece en los cromosomas de las garrapatas.

En las poblaciones de garrapatas existen tres tipos genéticos de individuos:
-

Homocigotos Resistentes (RR): Son naturalmente resistentes y están
capacitados para enfrentar a los garrapaticidas. Se presentan con mucha
frecuencia en condiciones de mucha presión selectiva.

-

Homocigotos Susceptibles (SS): Son por naturaleza susceptibles, se presentan
con alta frecuencia en poblaciones que no tienen historia previa de contacto
con garrapaticidas.

-

Heterocigotos Resistentes – Susceptibles (RS): Son producto del cruce de RR
y SS, son sensibles. Se debe conocer en este caso el estado de dominancia o
recesividad del gen resistente.

Se puede presentar los siguientes tipos de resistencias:62
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-

Resistencia Cruzada: es el mecanismo que utilizan una población de
garrapatas, sometidas a presión de selección con un compuesto químico, se
adquiere resistencia a él y a otros plaguicidas a los cuales no ha sido expuesto,
pero que están relacionados toxicológicamente. Puede suceder cuando se
utilizan Organoclorados para control de garrapatas, generando resistencia, y
luego se cambia a un Piretroide, que como tienen un modo de acción similar a
los Organoclorados, se presenta resistencia a este compuesto también.

-

Resistencia Cruzada Negativa: Se manifiesta cuando una población de
garrapatas que es resistente a un determinado compuesto químico, retorna a
su estado de susceptibilidad a ese compuesto al cambiarlo por otro con efectos
toxicológicos diferentes. Esto sucede cuando se realiza la rotación de
compuestos químicos diferentes aplicados a intervalos que no den oportunidad
a los parásitos de seleccionar la resistencia a un compuesto.

-

Resistencia Múltiple: Se relaciona con la resistencia a varios insecticidas con
mecanismo de acción diferentes. Este fenómeno se explica por la existencia de
varios mecanismos de resistencia en los parásitos.

4. 2 DESARROLLO DE LA RESISTENCIA
“La resistencia en la garrapata común del ganado bovino, Boophilus microplus, ha
sido reportada por primera vez en Australia en el año 1937, en Sudáfrica en el año
1938, en 1947 en Argentina y en Brasil en 1950. Una cepa de garrapata aumenta
su resistencia cuando por presiones de baño sobreviven los individuos portadores
de los alelos resistentes.”63
El desarrollo de la resistencia es un proceso evolutivo que aparece por selección
genética. La resistencia es una respuesta genético – evolutiva de las poblaciones
de artrópodos que se encuentran expuestos a un estrés ambiental severo
continuo, como son las aplicaciones frecuentes de productos químicos. Cuando un
insecticida es utilizado intensivamente, ocasiona una fuerte presión de selección la
63
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cual va eliminando los individuos susceptibles y el insecticida se convierte en el
agente más importante.
El desarrollo de la resistencia se divide en tres fases:64
1. Fase de establecimiento: Es cuando surge el alelo resistente en una
población de garrapatas, este proceso se efectúa como un mecanismo de
pre-adaptación por mutaciones naturales y en forma independiente a la
presión de selección.
2. Fase de dispersión: Es la propagación del alelo resistente en la población de
garrapatas, y ocurre por la tasa de sobrevivencia preferencial de las
garrapatas resistentes sobre los individuos susceptibles, después del uso del
producto químico, no siendo evidente todavía la falla o el efecto reducido del
compuesto químico. En este proceso hay dos modos de selección: uno rápido
y uno lento. El Rápido ocurre cuando el gen que confiere resistencia es
dominante o parcialmente dominante y permite la selección de heterocigotos;
y el Lento es cuando los alelos son recesivos o son inefectivos en forma
aislada.
3. Fase de Emergencia: En esta fase el alelo resistente es lo suficientemente
común en la población de garrapatas y es capaz de reducir la eficiencia
característica del compuesto químico, no sólo en un predio sino que poco a
poco en una región.

4.3 EVOLUCIÓN DE LA RESISTENCIA A IXODICIDAS

La evolución de la resistencia es un proceso complejo que depende de varios
factores. Es importante conocer la participación de los factores que influyen
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directamente en el desarrollo de la resistencia. Se dividen en intrínsecos y
operativos o extrínsecos.65
Los factores intrínsecos son los que están relacionados directamente con el
parásito. Dentro de los cuales encontramos:

- Genéticos: Entre este factor hace parte la frecuencia inicial de genes de
resistencia en una población de garrapatas, número, dominancia, penetración,
expresividad e interacción de alelos resistentes, selección previa por otros
químicos y extensión de la integración del genoma por factores oportunistas. 66 El
grado de dominancia del gen influye en el incremento de individuos resistentes en
la población. Cuando el alelo es recesivo, la población resistente se incrementa
después de nueve generaciones (F9); mientras que cuando el alelo es dominante
el incremento en individuos resistentes es en la cuarta generación (F4).

67

- Biológicos: Incluyen número de generaciones, número de descendientes por
generación, potencial reproductivo, sobrevivencia y refugio. Estos factores están
fuera del control para los humanos, pero son necesarios estudiarlos para poder
llegar a una estrategia efectiva para su control.

En cuanto a los factores operativos son los que el hombre puede manipular y
estos se dividen en dos categorías:
-

Química: relacionada con la elección de los productos a utilizar, área de
cobertura, el tiempo y frecuencia de aplicación. Conociendo estos factores se
podría elaborar una estrategia que retarde el desarrollo de la resistencia.

-

Aplicación: en función de las formas de uso de los acaricidas, como umbral de
selección, modo de aplicación y selección con mezclas de insecticidas.
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4.4

DIAGNÓSTICO DE RESISTENCIA

Las pruebas de evaluación de garrapaticidas tienen dos propósitos:
1. Descubrir, desarrollar y/o registrar un nuevo compuesto químico.
2. Diagnosticar o medir el grado de resistencia de una cepa de garrapatas a un
determinado compuesto químico.

Para medir el grado de resistencia a los garrapaticidas en poblaciones de
garrapatas en las fincas, el primer paso que se debe realizar es precisar el
conocimiento acerca del manejo de los acaricidas en las fincas (historia y formas
de aplicación), para que de esta forma se pueda descartar con certeza el uso
inadecuado de los acaricidas. El segundo paso a realizar es por medio del uso de
distintas técnicas, hay dos clases: In Vitro, donde se analiza en el laboratorio; In
Vivo las cuales se realiza en los animales. Para esto se utilizan hembras
ingurgitadas y las larvas no alimentadas. Las pruebas In Vitro son solo indicativas
de la eficiencia de un compuesto químico que se complementan con pruebas In
Vivo.

La resistencia en una población es debido a una mutación y esta puede darse
antes que exista la presión del acaricida. Luego se va desarrollando por el número
de baños, y se convierte en emergencia cuando en el campo se observa que los
homocigotos resistentes superan el 10%.

La elaboración de nuevos acaricidas cada vez es más complicado y más costoso,
es importante contar con estudios que puedan alargar la vida útil de estos. El buen
uso que se les dé a estos productos también será importante de esta forma el
lapso desde que sale el producto al mercado hasta que la garrapata forma
resistencia a este es cada vez menor.

5. MATERIALES Y METODOS

5.1 MATERIALES


Garrapata repleta de sangre



Mortero



Macerador de porcelana



Espátula de porcelana



Cronómetro



Lactosa en polvo



Bolsas plásticas pequeñas



Gramera



Alcohol etílico 96%



Agua destilada



Frascos con goteros



Pipeta medidora en ml



Recipiente plástico Isopático



Tapabocas



Guantes de látex



Bata blanca



Gorro



30 bovinos



Sal mineralizada Somex® 6%



Concentrado Leche Standard® 70 Finca



Saladero



Baldes



Cuchara



Palo de madera

5.2 MÉTODOS

5.2.1 Procedimiento del medicamento Isopático:

Todo el procedimiento de la elaboración del medicamento Isopático se realizó en
la Farmacia Homeopática Néstor Riveros bajo la supervisión del Doctor Luis
Fernando Vargas.

Antes de empezar a realizar el procedimiento nos lavamos con agua y jabón las
manos y se desinfectaron los materiales (Mortero, Macerador y espátula) con
alcohol.

Se tomó una garrapata viva y llena de sangre. Su peso fue de 200 miligramos. Se
colocó en el mortero y se maceró por 5 minutos.

Figura 24. Materiales para maceración de la garrapata

Se tomó la lactosa en polvo, se pesaron 5 gramos 3 veces y se colocaron en
bolsas separadas (tres bolsas).
Con la garrapata macerada y con la primera bolsa de lactosa se procedió a hacer
lo siguiente:
Se adicionó ⅓ de la primera bolsa de lactosa:


-

Se maceró durante 6 y ½ minutos

-

Con la espátula se limpiaron los bordes y el fondo del mortero durante 3 y ½
minutos

-

Se volvió a macerar durante 6 y ½ minutos

-

Se volvieron a limpiar los bordes y el fondo con la espátula durante 3 y ½
minutos
Se adicionó ⅔ de la primera bolsa de lactosa:


-

Se maceró durante 6 y ½ minutos

-

Con la espátula se limpiaron los bordes y el fondo del mortero durante 3 y ½
minutos

-

Se volvió a macerar durante 6 y ½ minutos

-

Se volvieron a limpiar los bordes y el fondo con la espátula durante 3 y ½
minutos



Se adicionó el último tercio de la primera bolsa de lactosa:
-

Se maceró durante 6 y ½ minutos

-

Con la espátula se limpiaron los bordes y el fondo del mortero durante 3 y ½
minutos

-

Se volvió a macerar durante 6 y ½ minutos

-

Se volvieron a limpiar los bordes y el fondo con la espátula durante 3 y ½
minutos

Ya realizado lo anterior, se procedió a recoger el polvo elaborado con la ayuda de
la espátula y se guarda en un pequeño frasco gotero, el cual se marcó como
frasco #1 (1CH).

Para continuar se lavaron bien los materiales, limpiando los excedentes que
quedaron en el fondo, primero con agua de la llave, luego se lavaron con agua
purificada y se escurrieron sin secar y después se les agregó Etanol 96% y se
secaron haciendo movimientos con el brazo hacia delante y hacia atrás. Y de esta
forma quedaron listos para volver a utilizarlos.

Para comenzar el procedimiento de la segunda bolsa, se necesitaron 50
miligramos del frasco #1. Estos 50 mg se colocaron en el mortero y se le agrego el
⅓ de la segunda bolsa y se realizó el mismo procedimiento que con la primera
bolsa. Así sucesivamente hasta el último tercio de la segunda bolsa. El resultado
final se coloco en un frasco marcándolo como Frasco #2 (2CH).

Se lavó de nuevo los materiales de la misma forma que se menciono antes.

Se tomaron 50 miligramos del frasco #2 y se colocaron en el mortero y se adicionó
⅓ de la tercera bolsa. Se realizó el mismo procedimiento que con las bolsas
anteriores. El resultado se colocó en un frasco con el rótulo Frasco #3 (3CH).

Figura 25. Frascos 1CH, 2CH y 3CH

Se tomaron 50 miligramos del frasco #3 (3CH) y se pasaron a un frasco donde se
agregaron 50 gotas de agua destilada, para hidrolizar bien las partículas del polvo,
y 50 gotas de alcohol, se tapó el frasco y se siguió con 100 golpes sobre la
superficie. Este frasco se marcó como #4 (4CH). Del frasco #4 se agregó 1 gota a
otro frasco, que contenía 99 gotas de alcohol, se que se marcó como #5 (5CH) y
también se le dió 100 golpes. Luego de este frasco se saca 1 gota y se le agregó
en otro frasco, que contenía 99 gotas de alcohol, al cual se le coloca #6 (6CH) y
también se le da 100 golpes; y esto se realiza sucesivamente hasta llegar al frasco
#29 (29CH), ya que el producto se va a utilizar al 30 CH.

Figura 26. Frascos desde 1CH hasta 29CH

Luego de haber llegado hasta la atenuación 29CH, se tomaron 3 frascos y se
agregó 25 mililitros de alcohol a cada uno con ayuda de la pipeta. A cada uno de
estos frascos se les agregó 13 gotas del frasco #29 (29CH) y se les dió 100 golpes
a cada uno de ellos.

De una bolsa de lactosa (1libra):
1. Se agregó ⅓ de esta en un recipiente plástico
-

Se le adicionó la mitad de uno de los 3 frascos

-

Se revolvió por 10 minutos.

-

Pasados los 10 minutos se agregó la otra mitad del frasco

-

Se revuelve por otros 10 minutos.

2. Se agregó el ⅔ de la bolsa de Lactosa
-

Se adiciona la mitad del segundo frasco

-

Se revuelve por 10 minutos

-

Pasados los 10 minutos de agrega la otra mitad del segundo frasco

-

Se revuelve por 10 minutos.

3. Se agregó la última parte del la Lactosa
-

Se hecha la mitad del tercer frasco

-

Se revuelve por 10 minutos

-

Luego se agrega la última mitad del 3 frasco

-

Se revuelve por 10 minutos.

Figura 27. Bolsa de Lactosa en polvo (1 libra)

Después de terminar lo anterior, se le colocó una tapa al recipiente plástico y el
Medicamento Isopático esta listo para utilizarlo.

Figura 28. Medicamento Isopático

5.2.2

Procedimiento en el campo:

5.2.2.1 Localización

La finca donde se llevó a cabo la investigación, cuyo nombre es Reserva Natural
La Suiza, esta ubicada en el municipio de Versalles, el cual se encuentra al norte
del departamento del Valle del Cauca.

Figura 29. Departamento del Valle del Cauca

Fuente: Gobernación del Valle.
http://www.valledelcauca.gov.co

5.2.2.1.1

Versalles

La topografía de este municipio es típicamente quebrada y montañosa, carece de valles o
llanuras. Sus coordenadas geográficas son: Latitud Norte: 4º34´43”. Longitud: (Wgreem)
76º12´23”. Esta a 1864 msnm y posee una temperatura media de 18°C. Cuenta con una
extensión total de 352 Km2 la cual se encuentra dividida en: Área Urbana 246 Km2; Área

Rural 106km2. Los Límites del municipio son: Norte, limita con los municipios de El Cairo y
Argelia; Sur, con el Municipio de El Dovio; Este, con los municipios de Toro y La Unión; y
Oeste, con la Serranía de los Paraguas y el Municipio del Sipí en el Departamento del
Chocó.

Figura 30. Ubicación geográfica del municipio de Versalles en el Valle

Fuente: Municipio de Versalles, Valle. 2008.
http://versalles-valle.gov.co/

La distancia desde la reserva hasta Cali, la capital del departamento del Valle del Cauca,
es de 205 Km, y el tiempo aproximado es de 3 horas y 30 minutos.

Figura 31. Vías de acceso al municipio de Versalles

Fuente: Municipio de Versalles, Valle. 2008.
http://versalles-valle.gov.co/

Versalles cuenta con tres pisos térmicos distribuidos así:
-

Cálido 42 Km2

-

Medio 222 Km2

-

Frío 88 Km2

La economía del Municipio tiene su base en las actividades agropecuarias, líneas
de confección, prestación de servicios y otras fuentes menores. Según datos de
Esquema de Ordenamiento Territorial, se reflejan algunas cifras como las
siguientes: el 58% provienen del sector agropecuario y agroindustrial, siendo lo
más representativo (áreas sembradas en cultivos (54%) con las áreas en pastos
(4%)), el cultivo del café seguido del cultivo de la Caña; el 3.15% los cultivos de
frutales como tomate de árbol, lulo, granadilla; el 31.5% las empresas existentes

en el municipio y los proveedores de elementos básicos para crecimiento personal
(tiendas, abarrotes, vestuario, etc.) y el 9.6% de los ingresos de los habitantes del
Municipio se derivaron del sector industrial, caso específico de la empresa
Industrias Integradas y otras en mínima expresión.

En cuanto a las Vías de comunicación la mayoría de los corregimientos son
accesibles por carro, pero un porcentaje importante de las veredas, solo tiene
acceso a pie o en bestia. El sistema hidrográfico esta constituido por el río las
Vueltas, Garrapatas y sus afluentes.

5.2.2.1.2

Reserva Natural La Suiza

La Reserva Natural la Suiza cuenta con ficha de caracterización según La
Asociación Red Colombiana de Reservas Naturales de la sociedad civil, la cual se
describe:

Información general
Nombre: Reserva Natural La Suiza
Propietario: Alveiro Valencia
Municipio: Versalles
Vereda: El Tambo
Departamento: Valle del Cauca

Coordenadas geográficas
Latitud: 4° 34.19
Longitud: 76°18.13
Altura sobre el nivel del mar: Max. 2000 msnm y Min. 1860 msnm

Topografía
Semi ondulada

Clima
Estacionalidad: Bimodal
Temperatura: máxima 23°C, mínima 12°C. Frío moderado
Precipitación Vertical:


Meses de lluvia: Marzo a Mayo y Septiembre a Noviembre



Meses secos: Diciembre a Febrero y Junio a Agosto

Precipitación: 1400 mm/año

Agua:
Principales de agua: Aguas lluvias y nacimientos

Suelos:
Tipo: Compactado
Origen: Cenizas volcánicas
Textura: Franco arenoso
Estructura: Columnar
Hidrografía: 7 nacimientos, entre los cuales se destacan la quebrada La Suiza y
Aguas Lindas
Usos: Domestico, agrícola y pecuario
Extensión: 50 has
Forma: Alargada y ovalada
Bosque: Húmedo tropical

Sistemas Productivos


Agroforestales 30%



Pecuario 56%



Silvopastoril 12%



Agricultura 2%

Productos:


Carne Bovina



Leche



Flores (Ave del Paraíso (Comercial y Nativa), Cúrcuma, Anturios, Gladiolos,
Cartuchos, Orquídeas, Bromelias, Tulipán, Heliconias ( 14 Especies))



Follaje



Fresas



Gallinas-huevos



Conejos



Búfalos triple propósito



Porcinos

Destinos de productos
Comercial: 95%
Autoconsumo: 5%

5.2.2.1.3

Animales

La investigación se realizó con 30 animales ubicados en la Reserva Natural La
Suiza.
Se dividieron 2 grupos:
A. Grupo Isopático: consta de 16 animales, donde todas son hembras.
Productoras de leche. Las razas de estos animales son: Holstein (4), Jersey
(3), Criollas (1), F1 Gyr x Holstein (1), F1 Holstein x Pardo Suizo (5), Hartón
del valle (2).
B. Grupo Triatox®: consta de 14 animales, donde hay 10 hembras y 4 machos.
Las razas de estos animales son: Jersey (3), Normando (1), Criollas (2),
Holstein (1), F1 Holstein x Jersey (5), F1 Normando x Holstein (1), F1 Brahman
x Holstein (1).

5.2.2.2 Metodología

Para la realización de la práctica se tomaron 30 animales al azar y se dividieron en
dos grupos, al grupo A se les suministró el medicamento Isopático y al grupo B se
les aplicó un baño de Triatox®.
Inicialmente se pensó tener como grupo B el grupo control, sin embargo cuando
se realizó el conteo de los parásitos se notó que la situación era realmente crítica
y por eso se tomó la decisión de acudir a el uso de un acaricida en este caso el
Triatox®, producto que se utilizaba en el predio hace algún tiempo. Cabe anotar
que en el predio no se realizaba control de ectoparásitos hace 8 meses para no
tener diferencias en cuanto al conteo.

A todos los animales se les realizó el conteo de ectoparásitos por un sólo lado del
animal, tanto el grupo A y el grupo B, este se realizó con los animales de pie y
únicamente se sujetaban con bozal y una manea en los miembros posteriores; las
garrapatas que entraban en el conteo debían tener un tamaño entre 4.5mm y
8mm.
A los animales del grupo A, se les suministró inicialmente el medicamento
Isopático con sal mineralizada al 6 % durante 7 días, sin embargo los animales
lideres fueron los que tuvieron más acceso a este producto, evitando que los otros
animales no consumieran, por estas razones se tuvo que realizar un nuevo conteo
días después de iniciada la práctica, y al no ver resultados aparentes se decidió a
la semana siguiente suministrarles el medicamento Isopático con concentrado
comercial a cada uno de los animales y así asegurarse que todos comieran y
recibieran la misma cantidad, a cada una se les suministro una cucharada sopera
del medicamento Isopático con el concentrado, la cantidad del concentrado si
dependió del animal, por su estado de lactancia o edad. Igualmente se hizo
durante 7 días. Y posteriormente se realizó el último conteo a los 2 días después
se suministrar el producto.

Al el grupo B, los animales se bañaron como se acostumbra en el predio con
bomba de mano y con el producto Triatox®, y a los 7 días se realizó el conteo.

Tabla 3. Conteo Inicial Grupo A
NÚMERO
314
721
300
341
319
313
311
710
26
372
367
117
373
376
317
366

LADO CABEZA OREJA CUELLO MA ABDOMEN MP UBRE TOTAL
IZQ
472
111
280 141
260 212
68
1544
IZQ
156
45
373 205
313 294
60
1446
IZQ
100
80
221 156
280 150
140
1127
IZQ
100
20
272
80
110 80
50
712
DERE
238
384 142
287 86
80
1217
DERE
30
260
95
183 69
32
669
DERE
130
97
258 220
168 113
56
1042
IZQ
60
76
194 140
130 247
60
907
DERE
31
86
43
80 110
47
397
IZQ
20
139
81
140 102
41
523
DERE
60
143
85
136 82
39
545
IZQ
115
234 120
140 128
63
800
DERE
40
180 120
112 81
33
566
IZQ
30
100 130
80 46
26
412
DERE
20
80
51
60 20
15
246
IZQ
10
30
12
18 20
7
97
TOTAL
12250

Tabla 4. Conteo Inicial Grupo B
NÚMERO
301
302
555
771
781
205
206
207
209
303
305
306
307
308

LADO CABEZA OREJA CUELLO MA ABDOMEN MP UBRE TOTAL
DERE
302
25
119 120
140 60
20
786
IZQ
10
115
23
40 25
15
228
IZQ
12
32
26 120
15 25
10
240
DERE
9
190
95
64 98
36
492
DERE
96
85
230 126
360 80
29
1006
IZQ
26
69
56
60 26
237
IZQ
33
52
32
60 12
189
DERE
12
35
54
64 15
180
DERE
15
64
48
54 26
207
IZQ
80
15
150
56
197 45
15
558
DERE
40
125
64
25 75
25
354
DERE
23
35
180
65
126 59
60
548
DERE
30
160
36
150 60
21
457
IZQ
45
48
96
25
30 76
12
332
TOTAL
5814

Tabla 5. Segundo Conteo Grupo A
NÚMERO
314
721
300
341
319
313
311
710
26
372
367
117
373
376
317
366

LADO CABEZA OREJA CUELLO MA ABDOMEN MP UBRE TOTAL
IZQ
472
97
280 141
260 130
68
1448
IZQ
156
52
373 205
313 294
60
1453
IZQ
100
80
300 160
280 150
140
1210
IZQ
100
20
272
80
110 80
50
712
DERE
238
400 142
289 86
80
1235
DERE
30
200 100
183 69
32
614
DERE
130
86
300 220
168 113
56
1073
IZQ
60
76
194 140
130 247
60
907
DERE
31
86
43
97 110
47
414
IZQ
20
120
81
120 102
41
484
DERE
60
143
85
136 82
39
545
IZQ
120
230 135
140 128
63
816
DERE
40
178 126
120 98
33
595
IZQ
20
125 136
98 40
30
449
DERE
20
96
51
60 20
15
262
IZQ
10
36
15
18 20
7
106
TOTAL
12323

Tabla 6. Conteo final Grupo A
NÚMERO LADO CABEZA OREJA CUELLO MA ABDOMEN MP UBRE TOTAL
314 IZQ
0
0
40
29
32 15
5
121
721 IZQ
20
0
36
12
25 30
15
138
300 IZQ
92
0
160 120
200 120
92
784
341 IZQ
0
15
20
0 26
0
61
319 DERE
13
40
32
20 31
15
151
313 DERE
13
30
15
21 30
12
121
311 DERE
31
46
26
32 12
32
179
710 IZQ
0
51
32
15 30
0
128
26 DERE
0
0
0
2 12
3
17
372 IZQ
0
25
12
15 26
2
80
367 DERE
0
4
2
10 15
5
36
117 IZQ
15
26
30
15 19
3
108
373 DERE
0
15
19
3
6
1
44
376 IZQ
0
3
12
19
4
0
38
317 DERE
0
10
19
12 15
0
56
366 IZQ
0
17
5
6 17
0
45
TOTAL
2107

Tabla 7. Conteo final Grupo B
NÚMERO LADO CABEZA OREJA CUELLO MA ABDOMEN MP UBRE TOTAL
301 DERE
109
25
50
80
100 30
45
439
302 IZQ
10
92
15
35 19
16
187
555 IZQ
0
19
0
0 25
0
44
771 DERE
9
56
60
32 50
19
226
781 DERE
0
26
36
50 36
8
156
205 IZQ
0
10
12
8
0
30
206 IZQ
0
25
10
25
0
60
207 DERE
0
15
0
0 12
27
209 DERE
15
64
48
54 26
207
303 IZQ
36
150
46
60 75
15
382
305 DERE
40
125
64
25 75
25
354
306 DERE
23
46
29
64 48
20
230
307 DERE
15
54
36
19 60
21
205
308 IZQ
45
96
25
30 76
12
284
TOTAL
2831

5.2.3 Análisis Estadístico

El análisis estadístico permitió determinar el efecto del tratamiento y el efecto del
tiempo antes y después de estos, el diseño utilizado fue Completamente al Azar,
con arreglo de bloques y finalmente se realizo ji cuadrado de independencia.
Estadísticamente no hubo significancia entre los dos tratamientos, por lo tanto los
dos se comportaron igual cumpliendo con el objetivo de disminuir la población de
garrapatas en los animales.

6. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Tratar de controlar el consumo de los animales cuando se suministran
medicamentos masivamente es muy difícil ya que las jerarquías en el hato pueden
disminuir o evitar que los otros animales tengan acceso, esto pudo ser la razón por
la cual el tratamiento con la sal no funcionó, es mejor cerciorarse y así estar
seguros que cada uno de los animales consuma el medicamento y la cantidad
suministrada.

En cuanto a los resultados que se presentaron estadísticamente no son
significativos ya que ambos tratamientos se comportaron de forma igual, teniendo
en cuenta que el objetivo era reducir la incidencia de ectoparásitos en los animales
más no los erradicó. Y con la prueba de ji cuadrado mostró que están relacionados
el tiempo, el tratamiento y el número de garrapatas por animal.

Cabe anotar que una gran diferencia que se encontró entre los dos tratamientos
es en cuanto a la efectividad, ya que la diferencia es amplia, con el tratamiento del
grupo A existió una efectividad del 82.8%, y con el grupo B 51.3%, esto indica la
efectividad que puede llegar a tener este producto con relación a los alopáticos.

Las medias obtenidas en los resultados de ambos tratamientos son muy
llamativas, y estas indican las diferencias que tienen los dos tratamientos en
cuanto a la efectividad en muy poco tiempo, relativamente los resultados se dieron
en 7 días en lo que es el Isopático, y la diferencia es muy pronunciada, se puede
observar como actuó mas rápido y con mayor efectividad el medicamento
Isopático suministrado que el tratamiento convencional.

Tabla 8. Medias de los conteos (Inicial y final) del Isopático y Triatox®
Isopático Inicial Triatox inicial
765,63

415,29

Isopático final

Triatox final

131,69

202,21

Figura 32. Medias de los tratamientos

Puede ser que el tratamiento alopático funcione con un porcentaje alto en el
tiempo, ya que se requieren varios baños cada 16 días y si la infestación es grave
se recomienda cada 10 días, y con una serie de condiciones para llegar al control
de ectoparásitos que fueron mencionadas anteriormente como control integrado
de parásitos, pero esto requiere más trabajo por parte del productor, más recurso
económico, y sin tratar lo relacionado al daño que puede producir no sólo al animal
ya que este es un producto catalogado como Categoría III por ser medianamente
tóxico y se requiere 4 – 5 litros del producto por animal, también hay que tener en
cuenta que afecta al medio ambiente contaminándolo, y cuando el uso que se le
da no es el apropiado las pérdidas económicas que le generan al productor por el

tiempo de retiro que tiene tanto en carne como en leche son altas, generando esto
una restricción para su uso ya que el ganadero que tiene lechería no se puede dar
el lujo de bañar los animales constantemente porque sabe que esa leche no
puede ir al consumo humano o lo mismo pasaría con la carne sin embargo es más
significativo el producto de la leche en ganaderías doble propósito o lechería
especializada.

Es importante mencionar un factor, que en este caso no se tuvo en cuenta, y es
importante para el ganadero productor la economía que pueden llegar a ofrecer
los productos homeopáticos dado que solo se darían por pocos días,
comparándolos con los alopáticos que se necesitan baños cada 16 días.

Las ventajas que tienen los productos homeopático en relación con el medio
ambiente, las nuevas generaciones y las exigencias en los mercados nos están
llevando a buscar nuevas alternativas en medicamentos para el control no solo de
plagas, sino también de enfermedades en los animales, y con esta clase de
trabajos se pretende dar a conocer, las nuevas tendencias de la producción
orgánica o de producciones limpias en los hatos, esto sin contar los requisitos que
en un futuro pueden llegar a exigir los consumidores, ya que el mundo se esta
dando cuenta de la importancia que tiene la naturaleza y el medio ambiente con el
conjunto que tiene con los animales y el hombre.

Los resultados que se observaron en el animal, se pueden ver los ectoparásitos se
mueren sobre él, sobretodo los estadíos adultos y ninfa. En las figuras 32 se
muestran los diferentes estadíos que se encontraron en el animal, podemos
observar una garrapata viva llena de sangre, otra que se exploto, y las otras que
vemos de color anaranjado son las garrapatas secas o momificadas por el
Isopático; y en la Figura 33 se observan las garrapatas secas (anaranjadas)
encima del animal. Estas características se empezaron a ver a los 4 días de
iniciar la administración del Isopático.

Figura 33. Estados de garrapatas vivas, secas con Isopático, y en proceso normal
(cuando se estallan repletas de sangre)

Figura 34. Garrapata muerta causada por el medicamento Isopático

CONCLUSIONES

La implementación de las terapias alternativas en el país está acogiendo mucho
auge, existen varios trabajos que demuestran las propiedades de los
medicamentos Isopáticos, sin embargo la gran mayoría de veterinarios aún no las
reconocen, y con este trabajo se pretende mostrar con hechos que si es posible y
que es una excelente alternativa la implementación de esta medicina, pensando
que se puede empezar a producir productos mas naturalmente para así entrar a
competir no sólo por cantidad sino por calidad.

El tiempo en el cual actúan los medicamentos Isopáticos en cuanto al control de
ectoparásitos es más rápido ya que en pocos días se observan los resultados, y
con mayor eficacia que los tratamientos alopáticos convencionales, mostrándose
los resultados no sólo en cantidad sino que también se observan en el animal las
garrapatas secas cosa que no siempre se da con alopatía.

Para el ganadero existe una variante que a veces no se cuenta y es el factor
económico ya que se gasta bastante en el control de parásitos con los baños y
con otras medidas que tendría que adoptar, generalmente los que tienen
ganaderías extensivas no siempre le prestan atención pero para ganaderías
pequeñas, donde los controles son a veces mas caros que las producciones, esta
es una excelente alternativa ya que es mucho más económica y más natural y sin
tener residuos.

Con este producto se demuestra que las medicinas alternativas pueden ser una
buena opción para muchas de los problemas que afectan a los hatos y a su
productor, ya que muchos veterinarios no reconocen las bondades que las
medicinas alternativas ofrecen, simplemente porque no creen en las gotas o
porque su formación profesional o personal no les deja ampliar conocimientos no

convencionales, esto puede tener incidencia en las producciones que salen al
mercado.

Los ectoparásitos constituyen uno de los problemas más importantes en el trópico
y principalmente en clima cálido y medio; teniendo en cuenta no solo como afecta
a los animales sino las pérdidas que ocasionan al ganadero al invertir en su
control. Teniendo en cuenta las graves pérdidas que producen por su picadura, la
pérdida de sangre, lesiones que generan en los cueros y ubres y por la inyección
de toxinas, sino también por la mortalidad, el debilitamiento causado por las
enfermedades que éstos transmiten y por la disminución de la producción de leche
y carne, este lleva a ser uno de los principales y más constantes tratamientos para
tratar de controlar los ectoparásitos, a veces sin pensar las consecuencias que
pueden traer no sólo en los animales sino también en el medio ambiente y en los
factores residuales que los productos alopáticos generan.

RECOMEDACIONES

El ideal de los trabajos es no dejarlos solo escritos, sino seguirlos y
complementarlos, y así seguir con las investigaciones que puedan seguir
arrojando datos que nos ayuden a tener conclusiones a largo tiempo y así ir
perfeccionando la técnica y pensando los diferentes métodos para que todos los
animales tengan acceso y ser mas fácil evitando que los animales se estresen.

Es importante comparar los costos que se generen en cada trabajo, esto hace que
los ganaderos puedan comparar cada uno de los tratamientos y los resultados y
ofrecerles una nueva opción para el control de ectoparásitos en las zonas más
afectadas del país donde se incluyen climas cálidos y medios.

El problema climático que se esta viviendo a nivel mundial ha desencadenado una
serie acontecimientos que nunca se habían presentado y estos parásitos ahora
están afectando a los animales en clima frio, esto está preocupando a los
veterinarios y ganaderos del país, esto deja en discusión y abre las puertas para
que se experimente nuevos métodos y más saludables con los cuales se pueden
trabajar.

La población de parásitos en Colombia esta afectando a gran cantidad del país, y
cada vez mas los ganaderos están buscando opciones, entre las cuales se
presenta esta, y es importante dar a conocer los resultados y seguirlos analizando
a través del tiempo para conocer mayores propiedades

La implementación de esta nueva técnica no es selectiva, entre especies de
ectoparásitos o incluso entre los sexos de las garrapatas para esto es necesario
seguir y así ir comparando si estos factores pueden influir a un largo plazo y tener

parámetros más certeros de cómo funciona, cada cuanto y poder realizar
protocolos en los predios dependiendo de los individuos y los pisos térmicos.
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